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AVANT-PROPOS. 



Il est inutile d'insister auprès des géomètres sur 
le grand avantage d'être exercé au calcul , principal 
instrument des Mathématiques. On ne saurait trop tôt 
donner aux Élèves la facilité de calculer avec exacti* 
tude et promptitude; non-seulement pour les mettre 
à même de soutenir d'une manière brillante lem*s 
examens, mais encore pour les initier aux hautes 
théories des. sciences exactes qui sont la plupart des 
résultats de calcul. Les recueils d'exercices sont des- 
tinés à remplir ce but. La France possède déjà plu- 
sieurs ouvrages en ce genre justement estimés ; nous 
ne citerons que les plus répandus et qu'on doit à 
MM. Saigey et Ritt. On a pensé qu'il serait opportun 
de donner encore plus de développement à ces Exem- 
ples et de les étendre aux équations qui passent le 
premier degré. A cet effet, nous avons choisi un 
livre de M. Mayer Hirsch, très connu en Allemagne, 
où il est parvenu à la 5™® édition. Nous avons changé 



Vt AVANT-PROPOS. 

la forme et souvent le fond pour l'approprier aux 
usages et aux locutions scientifiques de notre pays. 
On a ajouté des Exercices empruntés aux ouvrages 
d'Euler, deLegendreetdeLaplace. On y a joint aussi 
les énoncés des principaux théorèmes de l'Arithmé- 
tique , de la Théorie des Nombres et de l'Algèbre 
élémentaire. 

Le tome II contiendra la Géométrie ordinaire, la 
(iéométrie analytique, les principales propositions 
et les problèmes essentiels, avec les solutions, plus 
ou moins développées , selon la difficulté du sujet; 
avec un appendice sur le complément d'Algèbre re- 
latif à la théorie générale des équations et des fonc- 
tions. Le tome III aura rapport aux Calculs diffé- 
rentiel et intégral; le tome IV, à la Mécanique. 



^»^%»IV»»%VVW^^WWW»»WW^|»V»%VW»^V%»»VWXWVWV%V»V»»V»^X>»^W» «VWWWV'W^'VVVMWVWV \v 



TABLE DES MATIÈRES. 



Page». 

Avant-Propos v 

AaiTHMÉTiQUE. — Addition i 

— Soustraction 2 

— Multiplication 3 

— Division 5 

Transformation des fractions ordinaires en fractions déci- 
males 8 

Aj^oàBRS. -^ Addition 11 

— Soustraction 1/^ 

— Multiplication i6 

— Division 20 

Exposants. — Addition et Soustraction 25 

— Multiplication 27 

— Division 3i 

Puissances de puissances 3^ 

Racines carrées 35 

Racines cubiques • 3^ 

Extraction des racines des expressions littérales ^o 

— Racines carrées des polynômes ^o 

— Racines cubiques des polynômes ^2 

Extraction 9es racines carrées ou cubiques des quantités 

irrationnelles ^3 

Calcul des Radicaux. — Addition et Soustraction ^^ 

— Abréviations et Transformations. 45 

— Multiplication AS 

— Division 52 

— Racine carrée d'un binôme de la 
forme Aiy/B 55 

ù 



VI II TABLE DES MATIÈRES. 

Pag'»- 

Exposants FBACTioimAiRES 56 

— MuldplicadoD 57 

— Division 69 

— Puissances de puissances 61 

Quantités ihagivaires. — Addition et Soustraction. ... 62 

— Multiplication 62 

— Division 63 

— Racines carrées 64 

. RÉDUCTIONS. — Par addition de Fractions 66 

— Par simplification de Fractions 69 

— Diverses . 7 1 

Recherche du plus grand commun diviseur ^4 

Calcul des Logarithmes. — Multiplication, Division, 

Puissances et Racines. 

— Calcul littéral ^5 

— Calcul numérique , «^6 

Usage des parties proportionnelles 

— Logarithmes des nombres qui dépassent les limites 

des tables 80 

Évaluation des racines au moyen des logarithmes 81 

Puissances de binômes et de polynômes pour des exposants 
. entiers et positifs. 

— - Binômes 83 

— Polynômes 87 

Progression arithmétique 89 

— Nombres polygonaux et pyramidaux 91 

— Nombres figurés 92 

Progression géométrique 93 

— Fractions continues g5 

— Réduction des fractions ordinaires en fractions con- 

tinues 06 

— Racines carrées irrationnelles de nombres entiers ex- 

primées en fractions continues 97 

Équations du premier degré à une inconnue 99 

Équations exponentielles à une inconnue. . . . , i ©4 

Équations, du premier degré à plusieurs inconnues. . . 1 06 



% 



TABLE DES MATIÈRES. I^ 

Page?. 

Equations du second degré à une inconnue. . . . ^ • • it4 

à plusieurs inconnues. ... 120 

Résolution des équations de degré supérieur i25 

Racines commensurables 129 

Résolution des équations par approximation. 

— Méthode de Newton i33 

— Méthode deLagrange i35 

Équations à plusieurs inconnues 1 87 

Questions. 

Section I* — Questions qui exigent la résolution d'une 

équation du premier degré à une inconnite i3& 

Section H. — Questions relatives aux équations du pre- 
mier degré à plusieurs inconnues ^ . . i63 

Section III. — Questions relatives aux équations du se- 
cond degré à une ou à plusieurs inconnues 175 

Section IV. — Questions résolues par des équations d'un 

degré supérieur 186 

Section V. — Questions résolues par l'analyse indéter- 
minée. . .' IQl 

Section VI. — (Questions relatives aux prôgrefôions et , 

aux nombres figurés 1 98 

Section VII. — Questions relatives aux intérêts composés 

et aux rentes 204 

Section VOI. — Questions relatives aux permutations , 

combinaisons et arrangements 209 

Section IX. — Questions diverses 214 

REPONSES. 

Section I.. . 222 

Section II 23o 

Section ni 234 

Section IV. . . 240 

Section V 244 



X TABLE D£5 MATIERES. 

Pages. 

Section VI '. 249 

Section VII a5a 

Section Vin ^55 

Section IX 269 

Applications du théorème de M. Stiirm 263 



ERRATA. 

Page 81, ligne i3; ou lieu de éTaloation, Uses évaluation des racines. 
97 , \\ au lieu de racines carrées des nombres entiers irration> 

nels, lises racines carrées irrationnelles des nombres 

entiers. 
i65, 19; au iitfa lie 45, lues 162. 

179, - 6; au lieu de 1 fr., lises 2 fr. 

'79» 7 î **• '**«* ^ 537/1 , ^^^^ ^7- 



EXERCICES 



DE 



MATHÉMATIQUES 



ÉLÉMENTAIRES. 



[1]. ADDITION. . 

(1) 0,857 (2) 1,007 (3) 0,00076 

0,678 2,346 13,795 

1,535 " * 3,353 '3, 79576 

(4) i2,oi34 (S) o,9oo58 

196,785 , 7,634 

7,00006 3,007956 



215,79846 11,542536 

(6) 7.345 (7) 7,6 

8,26 i38, 05934 

37,534 i5,4 

19,0005 10,76 

10,94 0,3592176 

103,729 i365,7 

i86,8o85 37,6483 

o,oo5 



1575,5318576 
r 



(O 



(8) 19,3576 
17,2340 
7652,007 
0,5 

39,069534 
7>?3 

5,69784 
2,35ooo6 

7744 , 04598 



(9) 



113,6784^ 

76,859 


9.7 

s 


I Sa «6043 


7 ,85976 

9.437 
8,65 


7.94 



391,72855 



[2]. SOUSTRACTION. 



(4) 


0,947 
0,195 


(2) 


9>567 
3,078 




0,75» 


» 


6,489 


W 


54,763 
o,9ai 


(8) 


73,567 
12,889 




53,84a 


» 


60,678 

• 


(7) 


27,003 
7,6854 




\ 



(3) 



(8) 



19,3176 

(9) 0.975 
0,483764 

0,491^36 

(H) 96.5 

0,000783 
96,499217 



213,5734 '■ 
87,657a 

ia5,9i6a 



■ ■■■■>■ I , 

3i3, 19943'^ 

129,57 
6,894356 

122,6^5644 



(10) 23,oo5 
4 17^943 

18,23557 



(12) 0,5 

o , ooo3 

0.4997 



- (3) 

[5]. MULTIPLICATION. 

(1) »,57 X 6 = 21,42 

[ (2) 5,7^8 Xi8=io4, 364 

(3) o,S X 36ooo = 18000 

(4) d,oo563 X 17 = 0,09571 

(5) o, 0000054 X 3785 = 0,020439 

(6) 3,7X2,6 = 9,62 

(7) 5,78 X '3,4= 19.652 

[ (8) 3,9765x4,378 = 17,409117 

(9) 32,76859 X 13,0076 = 426,240711284 

(10) i38,5 X 7,695708 = io65, 855558 

(H) 0,43 X o,65 =: 0,2795 

(12) o , 576 X o , 3854 = 0,22 19904 

(13) o,oo5 X 0,017 = o,oooo85 

(14) o,ooj^853 X 0,00476 = 0,00003738028 
(1^ ii3,5 X 0,072 = 8,172 

(16) 0,372106 X o,oo54 = 0,0020093724 

(17) dyiiy X o,ooo56 = 0,00607672 

(18) 0,376 X 0,0076894 = 0,0028912144 

MULTIPLICATION ABRÉGÉE. 

(1) 7,6 5 3 4 O 9 5 8 (2) 0,7653478 

2,563o7 0,3 576 

' r ■ " 

I530681916 22960434 

382670479 3826739 

45920457 535742 

2296022 4^920 



53573 0,2 7368835 



1 9,6 1622447 



I . . 



(3) 



(4 ) 

8,5 6 7 9 4 3 2 3 (4) 
o,5 284765 

4 a^ 3971615 

I 7 I 358864 

6854354s • 

3427177 

599755 

5 I 4 o 7 

4283 

4y5 a 7956646 



3 7,3 4 6 8 5 9 4 I 
0,0 o 700345 

2614^801591 
iiao4o57 

1493874 

I 86734 

29877 

0,2 6155716134 



(») 



(6) 



0>0 76934210834 
0,0 00003067026 

2 3o8o26325o2 

38467I054I 

538539475 

15 3 8 6 8 4 
4 6 I 6 o 5 

0,0 00000235289882807 

I 5,7 3 5 6 7 8 3 
2,5 64725 



3i47i3566 

78678391 

9441406 

629426 

I 4 I 6 2 o 

3 I 4 7 

786 

4 0,3 608342 



(5) 

C) ^ , = 1,570796326793 



1 - I = 1 , 2337oo55oi36 X i • 2 

( - I = o ,645964097506 X 1.2.3 

I-| = 0,000000000006 X 1.2. 3. 4. ..16. 17 



[4]. DIVISION. 

H) 5,64:2 = 2,82 

(2) 7,5832:8 = 0,9479 

(3) 0,357642:6 =.0,059607 

(4) 0,01765125:375 = 0,00004707 

(5) 0,32769414^18 = 0,01820523 

(6) 75:i6 = 4,6875 

(7) 731:8 = 91,375 

(8) 3,54:7 = 0,50571428... (période 571428) 

(9) 8,2356:17=0,484447... (pér.4705882352941176) 

(10) , 273 , 694 : 543 =: o , 564o4o5 1 . . . 

(H) 6938,57:276 =: 25,13974637... 

(12) o,ooo2i5:3i6 2= 0,0000006803797... 

(13) 400:0,25 =: 1600 

(14) 378:0,01 = 37800 

(15) 564o:o,ooi5 = 3760000 

(16) 183260:0,476 = 385ooo 

(17) 1:0,24 = 4? 16666... 

(18) 2,53944:7»^ = 0,3527 

(19) 0,02382245:0,37 = o,o64385 

(20) II 14,869145005 :o, 385 = 2895,764013 

(21) 56, 4: 0,0001 5 = 376000 



(6) 

(22) 10287,36:0,0036 = 2867600 

(23) o,oooi:o,o2 = o,oo5 

(24) 145,817:0,0563 = 2590 

(25) 374:2,4 = i55, 833333... 

(26) i5,7i3:i8,i3 = o,86685o5... 

(27) 137, 51634:27, 65 = 4,97346618... 

(28) 0,5:76,91342 = o,oo65oo8i. . . 

(29) 0,046:0,00762089 = 6,o36o4o4*** 

(30) i:3,256io47 = 0,30711543... 

(31) 38076:137 = 277,92700729... 



DIVISION ABREGEE. 



(1) 



7,632o35 

7,432096 

> 

199939 
i858o2 

i4i37 
11148 

2989 
2972 

3 



3,716048 



2,o538o4 



.(7) 



(2) 



a,o o o o o o o 
I 5 3 I 4 8 6 5 



4 
4 


6 8 5 I 3 5 
594459 


• 


90676 
76574 




I 4 I 2 
13782 




320 

3 6 




I 4 

I 3 



I 5,3 I 4 8 6 5 



0,1 8059209... 



(3) 



10,926954 
10,643424 

28858o 
248846 

35 184 
81980 

8254 

8192 

63 
35 



0,3 .5 4. 7 8 o 8. . . . 



3 0,7 9 9 I 7 



27 
24 



(8) 



w 



3 , oooooooo 
2,86746376 

13253624 
10752989 

25oo635 
2i5o597 

35oo38 
' 322588 

27450 
25090 

9360 
2i5o 

210 
'79 



0,0 03584329 



8 3 6,9 7 6 5 9. . . . 



3i 
3i 

o 



(5) TT = 3,1415926535897 
-= 0,318309886184 

I 

[5]. TRANSFORMATIONS DES FRACTIONS ORDINAIR 

EN FRACTIONS DECIMALES. 



3 _ 

4~ 

i3 _ 
16 ~ 



(2) 
(3) 



0,D 

0,75 

: 0,81 25 



(9) 
(4) ^ = o,85 , 



20 
3 



(6) ^ = o,x36 

(*«) T^ = «'«"7^875 

^") Jgfe = «'«^^5546875 

(12) = 0,0001 



10000 



(14) — 75 — = 0,00000048828125 

^ ^ 2048000 



2 



(15) ~ = 0,666666 
3 



(16) - = 0,4285714. . . . (période 428571) 

i5 

(17) — = 0,88235. . . . (période 88235^9411764705) 



3 

(18) ^ = 0,0857142857. . . . (période 857142) 

(19) -^ = 0,894736842105263157. . . . 

^^^ "i^ "^ 0,0139194139. ... 
(21) ^- = 0,1195192144.... 



(22) ^ — = 0,0014727540.... 

(24) ^^^^ = 0,0000228295. . . . 

^^^ 276^^35 ^ ^ ' 0000469460 .... 

(26) X— 2— = o , ooo56666 .... 
^ ^ 3oooo 

(27) -- — 5^ = 0,0000006610 

^ \ «^1000000 ^ 

(28) -^ = o , 076923 . . . 

1 o 

(29) ^ = 0,027... 

Exercices (ï arithmétique, 

t. II, p. 58) 
TT =: 3,141592653 ; 9 = 0,03449^7 (Méc. çél.j 

t. n, p. 57) 

(3) 482»+773"=382«+827*=257X3229=829853 

(4) 434*+54i*=586»+37i*=37Xi3ooi=48io37 

(5) i366'+73i*=i546*+ioi*=53x45289=24oo3i7 

(6) i25i*+2920*=ioo9i4oi le plus grand nombre pre- 
mier connu (Euler, Mém. de Pétersb.^ t. XUI, p. 85) 

(7) nombres premiers : 1 06277 5 * 8490 1 ; 287 297 ; 4 1 73 1 7 ? 

2o5635i 



/ON /(l>55)*-— I I 

(o) 1/ , \,f = 1,0112 = 1 ô- 

^ ^ V(i, 54)^-1 89 



C " ) 



mv V I + a i54 -e ' 



1 + a 



(10) (^!±i!y=i,3i375i-, n,= i32 5 

i56' — i54= 







fjf. 


i56«+ 1 


r54» 


— 2.100* 


et pour 


m — i33, 


l'expression devient 
ALGÈBRE. 

[1]. ADDITION. 


1,3 


23576 


■ 




(a) 


Addition 


de monômes. 






Ci) 


a 
a 

la 


(2) 


7a 
5a 

12a 


V 


(3) 


8/ 
/ 

. 9/ 


(*) 


a 


(5) 


7« 




(6) 


a 




h 


- 


ioj: 






— a 




a + b 


7a + loo: 





G) 


ija 
— 6a 


(8) 


5a 
-- 9a 

— 4^ 




(9) 


— 6a 
10a 




lia 


H- 4« 


(40) 


— 3a 
2a 


(H) 


a 
b 




(12) 
8 


8a 
— 5i 




' — a 

1 


a b 


a — 5è 


(13) 


— 7a 

h 


(U) 


— a 

— a 




(15) 


— 3a 

— 8a 


— 


- 7a + é 


— ia 


■ — lia 


OU 


h — 7a 













c ï2 ) 



(16) 


- 8a 

— 3i 


(17) 3a 

- 5a 
8a 


(18) 


126 

_ 46 




— 8a — 3i 

— (8a + U) 

» 


xhh 


OU 


6a 


— Zh 


(19) 


-6/ 

9f 

13/ 

-8/ 


(20) - yc 

— 5c 

— 3c 


(21) 


']d 
d 




— i5c 


— 8rf 




8/ 


1 


" 


U 


(22) 


8e 
- 4e 


(23) . 3^ 








ye ' 


ih 




\. 




^— ne 


- 5^ 

— log 








o 






— i2g-\-gh 






• 


ou gh — mg 








% 


(24) 3a 

— 5a 

7« 

— c 




m 




• 


4b 
5a + 6b — c 


» 





(b), Addition de -polynômes . 

(^) ya—5c + 'ib (2)5a+ 4*— 3c— 7^—8 
2a — 3c — yb 8a — i2i + 7c — lod + 4 

ga — 8c — 4^ i3a — 8 J + 4^ — 17^ — 4 



(3) laA — 3c 
— 3A-f-8c 



7/+ 3^ 



Sx 



(*) 



(S) 



(6) 



(7) 



9* 4- 5c — 9/— ôg' 4- 5a: 

i6a — 5i + loc — gd 
3a4-i8i — 5c — 7^ 4- 3e 
— 7a — ai — 3rf + 5e — 9À 
lia — 3i — '2c4- Sd 4-7A 


' 


23a 4- 8i 4- 3c — iirf 4- 8e — aA 

70: — 6j + 5^ 4- 3 — g 

— x— 3j — s — g 

— X + y — ^^ — ^ + 7g 

— ao: 4- 3j^ + 3^ — i — g 

a: + 8j — 5z 4-. 9 4- g 


■ 


4^ + 3 j 4-24- ^g 

— a 4- 3i — c — iiSd + 6e — 
3a — 2i — 3c — d + 27e 

5i — 8c + 3e — 

— 7a — 6i 4-17C+ gd — 5e 4- 
-^ 3a — 5c — 2// 4- 6e — 


5/ 
7/ 

9f-i-g 


— 8a — 109^ 4- 37e — 

8a + i (8) - 
2a — b + c 

— 3a4-5i 4-2^ 

— 6i — 3c4-3rf 


- 7/+ 3« 

4/ — aa 

3/— 3a 

+ aa 


— ^a 4" 7^ — 2a 






aa 



_ J4.5c + 3rf 



( i4) 

[2]. Soustraction. 

(a). SousttuctioH de monômes, 

(1) a (2) 7a (3) 10/ (4) 5rf (5) 7a 
a 3a loy* II J 5i 



o 4^ G — 6d ya — 5& 

(6) a (1) Sa (8) 6a (9) 'a (10) a 

— a — a — 5a — 4^ — b 

ia ga ii 5a a -^ b 

(H) 3a (12) — ga (13) — 7a (14) — 19a 

— ai 3a — 7a — 20a 



3a + 


ai ' — 1 2a 




a 


(IS) — 6a 


(16) — 3d (17) — i3 


(18)- 


8 


— 5a 


— 5i 3 


"^" 


ï7 


— a 


3a + 5i i6 


9 




ou 55 — 3a 






(19) 


12 (20) — i3 








-7 - 8 







ijf — 5 

. (è). Soustraction de polynômes. 

(1) 3a ^ a* 4- 6 (2) i3a — ai + pc — 3rf 

aa — 7i — 3 %a — 6i -+- 9^ — lorf + i a 

— *- . ^ 

a + 5A + 9 5a + 4i •+- 7^ •— i a 



(3) _ 7/ + 3;,l -;. gjc 

— 6f — 5m — 20: + 3J + 8 
_ / + 8m — 6a: — 3^/ — 8 



( î5 ) 

(4) 2a — e — h — / 

9a — 3e + 4^ — ' — ^* 
— ya -I- 2e — 5A + c 

(5) — a — Sb + je — d 

46 _ 3c + arf + 3A 

— a — gi +10C — 3rf — 3A 

(6) 3A — 2* 

9^-7-8* 



3A _ 9/ + 6Jt + 7 . 



(7) — 3a +0—804.76— 5/+3A— 7j:— i3 y 
i+2a — 9cH-8e+ 7/" — jx --y — 3/ — Ji 

— 5a +0+ c — e — i^f-^Zh — 12 j^+3/ 

(8) 5ft — 3a 4- 2o3c + 5 

— 2i — 8a + 67c + 7 

7J + 5a + i36c — 2 

(9J — i4i + 3c — 27^+ 3 — 5g-^ 

7 a — 5c — 8rf + 3J — 12 H- 7g- 

— 7a — 17^ + 8c — igd 4- i5 ^ 12g: 

(10) 6a 4- 5 — 3ft — 5/ — g — A 
— 2a — 9& 4- 8g — 9A + 7/ — 8 

8a + 66 4- i3 — ift/ — 9g + 8A 

(11) 3c — 2/ 4- 5c (12) 5c 4- 3 
8/4-7^ — 4' 2^ — 9 — 7^ 

c — 6/ . loc 4-12 



(i6) 

(13) 3a — ijb — lob + lia — aa 

6b — 8a — b — aa + 3rf + pa — 5/i 

i5a — 326 — 3rf + 5A 

(14) 8a— 5ft— 3c— 7rf+5e— 8/+3^ + i7A 

— 2fi+3c — 5b+id — 4^ — yf^OS — 5A — / 

8a — 6c — ■grf+ge — f — 6g: +24*+^ 

(15) 32a + 36 — (5a + lyb) = 27a — 14b 

(16) i3a — (Se + if — 7a — 5x + 3a) 

= 17a — 5c — 3y* H- 5x 

(17)— 8a+5i— 3c?— (7a— 36- 2c)=:— i5a+86— c 

(18) 3a — 5c + 3rf — (7a — 5rf + 8c — 2e) 

= 8cî + 2e — 4^ — i3c ' 

(19) 37a — 5/ — (3a — ai— 5c) — (— 6a— 4i+3A) 

=: 4oa + 66 — 5f + 5c — 3A 

(20) a+i— (2a— 36)— (5a + 76)— (— i5a+2e) 

=z ya — 56 

(21) ia-|x^(|a-ix)_(3* + ^x-|«) 

12 12 12 12 

[3]. Multiplication. 
. (a). Multiplication de monômes , 

(1) a X 6 X c = abc=acb=ybacz=:bca = cab=cba 

(2) a'Xb = b':^a = ab = ba = a.b = b.a 

(3) — a X 6 = — a6 

(4) a X — b = -^ ab 

(5) — a X — b == ab 

(6) 6a X yb = 4'^ab 



(3) laA — 3c 
— 3A -4- 8c 



( i3) 
7/ -H % 

=»/— 9ér + 5x 



(4) i6a — 



(S) 



(7) 



9* + 5c — gf—6g 4- 5x 

i6a — 5i + loc — 9^ 
3a + i8i — 5c — 7^ 4- 3c 
— 7a — ai — 3^ 4- 5c — gh 
lia — 3i — 'ac+ 8rf +yh 


' 


a3a + 8i 4- 3c — i irf + 8c — aA 

yx — 6j^ 4- 5^ 4- 3 — g 

— jr— 3j — 9 — g 

— ^ + r — 3z— 1+75^ 

— ajr 4- 3j^ 4- 3^ — i — g 

x + 8j — 5z 4-. 9 4- g 


■ 


4^ + 3j + a 4- 5g: 

— a + 3i — c — ii5d+ 6e — 
3a — ai — 3c ^ d + ^ye 

5b— Se 4. 3e — 

— 7a — 6b +17C 4- gd — 5c 4- 
-^ 3a — 5c — a^ 4- 6c — 


5/ 
7/ 

9/+ g 


— 8a — logd 4- 37c — 

8a 4- i (8) - 
aa — b+ c 

— 3a + 5i + 2d 

— 6i — 3c + 3rf 


- 7/+ 3a 
4/ — aa 
3/- 3a 

+ aa 


— 5a + 7c — aa 






(6) - 



aa 



— i 4- 5c + 3rf 



( «4) 

■ • 

[2]. Soustraction. 

(a). Sonsttaction de ntonomes, 

(1) a (2) 7« (3) lo/ (4) 5rf (5) 7« 
a 3a loy ii<i 5£ 



o 4<» o — 6rf 7a — 5i 

(6) a (t) 8a (8) 6a (9) a (10) a 

— a — a — 5a — 4^ — b 

na ga ii 5a a-f-6 

(H) 3a (12)— 9a(13) — 7a (14) — 19a 

— ai 3a — 7a — 20a 



Z a -^ nb' — 



12a 



(IS) —6a (16) — 3rf (17)— i3 (18)— 8 



— 5a — 5i 3 



— ^7 



— a — 3a + 5& — i6 

ou 5i — 3a 

(19) 12 (20) — i3 

-7 - 8 

igr — 5 

. (&). Soustraction de polynômes. 

(1) 3a — . ai + 6 (2) i3a — 26 + 9c — 3^^ 

2a — 'jb — 3 8a — ôi+pc — lorf-f- 12 



.^s:»^ 



a -1-50 + 9 5a +4* +7^ — lî» 

(3) — 7/ + 3m — 8x 

— 6/ — 5m — 20: + 3rf + 8 

— / + 8m — 6x — 3rf— 8 



( ï5) 

(4) aa — e -^ h — l 

ga — 3e + 4^ — ' — ^* 
— ya '+' 2e — 5h + c 

(5) — a — Sb + yc — d 

46 — 3c -|- %d 4- 3/i 

— a — gi 4-ioc — 3rf — 3A 

(6) 3A — 2* 

9^-7-8* 



3A — 9/ + 6* + 7 . 



(7) — 3a 4^6 — 8c+7e— 5y-f-3A-'— 70: — 13 y 

\^ia — 9<H-8e+ 7/" — yx — -y — 3/ — h 



— 5a4-i+ <^ — e — i2y*+3A — 12 j^+3/ 

(8) 5i — 3a + 2o3c + 5 

— 2i — 8a H- 67c + 7 

76 + 5a + i36c — 2 

(9J — i4i + 3c — 27^+ 3 — ^g 

y a — 5c — 8c? + 3J — 12 + 7g- 

— 7a — 17^ + 8c — igrf + i5 ^ 12g: 

(10) 6a + 5 — 3i — 5/ — g — A 
• — 2a — 9& + 8g — 9^ + 7/ — 8 

8a + 66 + i3 — \%f — 9g + 8A 

(H) 3c — 2/ + 5c (12) 5c + 3 

8/ + 7c — 4' 31^ — 9 — 7^ 

C 6/ ^ lOC -4-12 



( 20 ) 



^ gg ^h^ g 



3aaa 



(25) fff_il + ^Wf— -|^ + -'i = 

^ '^ \a:a: nxjr yy] \xx oxy yyj xxxâ 

igaaab maabb ç^abbb bbbb 
loxxxy 5^Mcyy Tioxyyy yyyy 

[4] Division . 
\a\ Dwision de monômes. 



{\),a'.b = l (2) _a:ft = -| 

(3)«:_ft = -f (4) -a':-b = l 

(5) 5a:3i = 1^ C6) — i6a:8i = — ^ 

■ 

(7) i2«:- 4* =^ - y (8) - 14«:- 4^ = g 

(9) aic:a = bc (10) abc\ad = — 

(H) 8/m7^:- 2/^ = - ^ ^ 

ô 

(12) — iiabcdel — 8acd= 

(13) 6abde : — 26/ = — ^ 

(14) l'jaaabbcfg : — i^abcghk = tt" 

n 

(15) i^abfgm : Saabjfgmn = -^ 



('• ) 

^ bc ' 5cde ^b^ 

(18)3>i:-|^ = -^ 

' "' 5bg a 






[b]. Division de poljnomes. 



♦ 3^ 

(1) (3ac — aatfe — f + c) \ 2« = rfe 

2 



4 






(2) {iSacf—6bdef— ^ady.Zadf=^'' ""^^ ^ 



(3) (8ûa — 6aJ+4c4-i):--^2a= — 4û+3i 



d a 3/ 

2C I 



a 2a 
(4) (i2acfg—4aff'g+dfggh)Uaabbfg = 



abb 



-JL^ ^sk 



abb ^aabb 

(5) («+:^_3ac + 7V.Ï = |f +^-arf+i^ 
\o 2c ^ I d Zhc Kicc 3c 

(6) (a J — ac) : {b — "c) = a 

(7) {ac ^ bc -^ ad — bd)\{a — b) — c -^ d 

(8) (4aa 4- 6a6 — 4^*^ + 9^^* — \^xx)\{p.a + 3a:) 

= 2a +36 — 5c 






(9) (i4a/-2ibf+ yc/+6ag-gbg+ 3cgy.(jf+is} 
= 2a — 36 4- c 

(10) ^xxx+4^x — 290:+ 2i):(2j: — 3)=2ara:+5a:— 7 
(H) (-XXX — y XX — 8a: + 9) : l-x — i) 

2 ^ 

(12) (aa+ab+nac — ^bb + 'jbc — 3cc):(a+ 2É — c) 
= a — i + 3c 

,.o\ (i^aa + 26aft — 36ac + iSad — lobb + agicX 
^ ^\ — 6ic?— 2icc+9C£/ / 

:(6a — 20 + 3c) = 2a + 5i — 7c + 3^ 

.. .V /i 19CC — 2oocd + 4o8ce — I i3c/* — 39^ii \ 

^ ^ \ + 72^ + 37rf/— 96e/+ 2ojgrJ 

:(i7c + 3<i — 4/) = 7^ — i3é/+ 24e — 5j 

(17) (3oaai — 6aac + 75aJi — i5aic):(i5aft — 3ac) 

= 2a + 5i 

(18) (36aai— 63a6i + 2ioiJfr):(i2ai — 5Jft)=3a— 4i 

(19) (72a:xxx— 790:0:^— ioj:xjj+i7aj^Xr-t-3j3CK^ 

:(6xx — 4^y — J>y) = I 2j: — Sxy — iyy 

(20) l-z xxxx — — XXX -^^xx — J-X+ 6) 

5 \ 1 3 ^ . 

^x + i\ = -xx — jx + 6 



2C 



X 

3 



: y^ XX 



*^ / 



=: acc ^cd H- — cgr + -L cA + ^dd 

(15) (5a* 4- 3a€? — 4ic) X Qjab — i^ioc + aie + d) 

= Z^aiibb — 6^acd>c — i%ahbc + 5a&^ 

— ^^aacc + ySaicc + iacd — %hbcc — ^bcd 

(16) (iZhcd + 2o6ce — lobde) X (4^^* + 3J<i — i2<?) 

= 5^bbccd + Sobbcce + ^obbcde 
+ igbbcdd — iobbdde — i56bcde 
— :!i4^cee + 1 2obdee 

(17) (iw— iab + ybb) X (3a — b)= iSaaa 

— r4aa£ 4- ^i^abb — ybbb 

(18) (aH- J + c).X(a+i — c) = aa+2aft + fti — ce 

(19) Çiaa + iSaab— lyabb — lUbb) 

X (3aa + 26a& — 5ybb) = gaaaaa 
iSZaaaab + 688aaa£6 * — i^^Geuibbb 
GZiabbbb -^yiibbbbb 

(20) (3a — i 4- 2c — 3rf 4- 5é) X (17a — 2&'4- 12c) 

:;=:5iaa — •~23ai4- 7oac — 5iac?+85ae + 2ftft 

— i66c 4-66c? — loJe 4- ^4^c — 'iScd — 6oce 

(21) (— 2a + 3i — ce) X (—3/— 7a 4- ^c) = 6af 

— 9bf+ 'iccf-\- i/^aa — 2iai 4- 5acc 
+ 3Jec — cccc 

(22) (a 4- i + c 4- rf) X (a — i — c — rf) = aa — fti 

— 2 Je — 26 J — ee — ^cd — dd 



(23) ^?m-5n-i^^^ X (^/»-2/i + 6;Vij=-| 



mm 



\n lOT 88 

--^mn + — '- mpp + lonn - -r- ^pp-^pppp 



a. . 



(^4) 

(30) (aa — bb):(a — b) = a + h 
(31 ) (aaaa — gaabb — 6abcc — cccc) '. (aa — -^ab — ce) 
= aa -\- iab + ce 

(32) (aaaa — hbbh) : (a — ^) = ^^^ + ^«i + o,bb + bbb 

(33) (^laacum -4- bbbbb)l(2a -f- 6) = i6aaaa — 8aaa& 

-4- ^aabb — nabbb + £6&& 

(34) (9^ _^5è*«m _|_ 20^ _ ^^^ A 



\ 2^ 






Division partielle lorsque le diviseur ri est pas exacte- 
ment contenu ilans le dividende. 



(1) i:(i-J) = 



(2) ir(i-hft) = 



+ 



I —6 



bb 



bb 



, bbb 
i-- b 



+ 4 -f. fti + bbb + 



bbbb 



L—b 

b-^bb + bbb + bbbb 



I 4- b 



-b + 



bb 



I -+-b 



bbb 



_ J .4. bb — 



— b + bb— bbb'+ 



bbbb 



1 -f- b 

b + bb — bbb+ bbbb - 



(^5 ) 
(3)c;(a-&) = -+ , '" .^ 

^ ^ ^ '^ a a [a — b) 

c . bc bbc 



a aa aa (a — b) 



c 



bc bbc bbbc 



a aa aa aaa(a — b) 

ç ^ bc ^ bbc bbbc 

-4- -f-. . , 



(4) c\{a + b) = - — 



a aa aaa aaaa 

bc 
a a(a -\- b) 
c bc . bbc 



a aa aa (a -h b) 

c bc . bbc bbbc 



a aa aaa aaa (a -h b) 
c bc bbc bbbc 



(5)(H-a:):(i-x)=i4-^ 

= 1 -^-^IX r^- 



a aa aaa aaaa 

X 

7.XX 



• • • • 



I X • 

7. XXX 



= I 4- 2X + *i.xx 4- 

1 X 

= I + 2a?^+ 1XX H- 1XXX 4- . . . . 

EXPOSANTS. 
[1]. ADDITION ET SOUSTRACTION. 

(♦) axr 4- io:" + coc^ 4- doc^ = (a 4- J 4- c 4- d)xr^ 

(2) ax^ -^ baf — cx^ — daf = (a4- h — c — d)x^ 

(3) ioa*4-3a*4r6a*— a*— 5a*=i3a* 

(4) iar' 4- loa"' — 5a-' 4- a^b = Sa-' + a'b 

(5) 6*4-a.8'4-3*— 19. 6*4-5. 8« = 7.8«—i8. 6*4-3' 

(6) i6a*iV — 6a*6»c»4- 7a*t'c» = i7a*iV 

(8) a'» J"*— 9a"'4- 5a"i'"4- 6a"'4- 1 oa"*"* = 1 6fl" J'" — 3a" 



( ^6) 
(9) 5a'^b*-^jab*c — îa'^ft-»— 1 2ai*c + Ga-^b*-^ ga^i» 

+ b-'— Sa"»*-» — 3i-' = iifl-»i« 
— 5ût*c — I larb"'^ — ga'i'— ai"" 

(10) 3.2-'+5-« — 8.2-'' + 3a"J— — i3.5«+4fl.2-^ 
+ca'»i-'»-=(4û— 5)2-''— 1 2 . 5*+(c4-3)a»i-" 

/ 5a*i + 3a-»i«c — yab 

(**) I { ga'b — Sa-^b^c — loab 
^ ( Sa'b — 3a-«ft*c 

5a-J''+3a-»4'»-* — — 



loa^ 



(12) |/ 

5 



I l (Tbi' +a + 3a'i' — ag'a-'ft"-' 



(6— 3c)a'-i''+(2^+3)a-'i"-»+ ^+ 3a»6 



«p 



(13) s < «* 

I 1 3a''i'"— Aa-> J-»c* 4, 3C — 5 . 2» 



(9 — A>|-»i-*c*— 2a'* J- 4- l!i 4. 4c' — 8 . 2* 
§ f 9a"*j:* — i3 + zoab^x — ^b^cx* 

1 / 1 7aij: — yb'^cx* — 7 

g [ 5a* _ 7a»i^ — ic^'d^ + 7^ 
(15) I ) 3a* _i5a***— 7c-*ii* — 3a* 

I I 2a* + Sa'i* 4- 4c-*rf« 4- 7^? 4- 3a' 



(3)c:(a-i) = ^ + 



(.5 ) 

bc 



a a [a — b) 
c bc bbc 



a aa aa (a — b) 
c bc . bbc . bbbc 



a aa aa aaa[a — ^) 

ç bc bbc bbbc 
= tH r 



a aa aaa aaaa 



(4) c:(a + *) = -- *^ 



a a(a -h b) 
c bc bbc 



a aa aa {a -H b) 

c bc bbc bbbc 



a aa aaa aaa (a -h à) 

c bc bbc bbbc 

a aa aaa aaaa 



(5)(i+jr):(i— x)=H- 



^x 



= I + axrf- 



X 

1XX 



I X 

IXXX 



=: I + 2X -♦- 7.XX + 

' I X 

= I -f- IX -^ 1XX H- ^xxx + 

EXPOSANTS. 
[1]. ADDITION ET SOUSTRACTION. 

(♦) oar" -4- ia:" + ex" + ^ir^ = (a 4- i 4- C 4- ^)^ 

(2) ax^ •\'h3(f' — cx^ — dx^ = (a+ h—c — d)x^ 

(3) ioa*+3a*+6a* — a*— 5a*=i3a* 

(4) 3a-^ + loa-'' — 5a-' + a^b = Sa-' + a^b 

(5) 6* + 2.8»+3«— 19.6*+5.8« = 7.8»— 18.6*+3* 

(6) i&i*6V — 6a*J»c»+ 7a*ft»c» = i7a*i»c» 

(8) a"i"*— 9a"*+ 5a"i'»+ 6a"'4- 1 oa"i'" = 1 6fl"i"* — 3a'" 



( ^8 ) 

^ ^ n/V^-4 ^ 5g^/^ ~" 55/^dg-^ "" Tô/sSc»^ 
I II df^^b^'^ 



^ Sa-^^-^c _^ _ 3c (g H- 6)* (c^ -h 3?')""^ 

(ft). Multiplication de polynômes. 

(1) («•— 3aft — 56«) X 4û'A = 4«** — i2û»i*— 2oa*i» 

(2) (2û»i» — 5a*c« + ^a^b^c^) X 3a'ftc« = Qa^b'^c^ 

(3) {^h-H + ^ - 3flA- V« + 7) X - 8A* /-» 
__ 24«A 56 56A4 16 

(4) (a'i-*— c6-» J»/ + ^^\ X 2icr«rf = ^a^b'^c-'d 

TA 1 ?i^ . ^bc^'^d za^d s^d^f 
— T^r'^C^d'^f^ r^ — = -rr. TT^ 

Gbc'^^^d 

/i 3m+3 

b 

(6) (a+i)x(a+i) = (a + ft)* = a*+ aaft H- ** 

(7) (a— i)x(a — *)=(« — *)'=a*— 2a*-4-** 

(8) (a+ ft) X (a— i) = a' — 5» 

(9) (a* — ai») X (a — i) = a'— a.zi» — a*i + 26* 
(10) (x*— Sx— 7) X (a: — a) = a;'— 5a:'— a: + i4 



( ^9 ) 

(11) (3*»— 5W4-2^*)X(A*— 7W) = 3**— 26*»Z+37ftV' 

— i4AA 

(12) (6/«-i7// 4-30 X (/•+ 4/*0 = 6r + 7f'l 

(13) (4a»— i6ax+ ix*) X (5a»— 2a»a:) =i aoa»— 884*J: 

+ 47«'ic* — 6a*j:' 

(14) (a« + a* 4- a») x (a' — i) = a' — oa 

(15) (a"— na^b + 4a*i*— 8ai' + i6J'*) X (a + ai) 

= a» + 32*» 

(16) (2a*x»— 3iy) X (2a*a;' + 3fty) = 4a V— piy 

(17) (7a» — 5a»è +6ai* — ai») X (3a*— 4a«i +i6a*A') 

:= 2ia' — 43a'i + iSoa'i* — iioa*i' 
+ io4a«5* — 32a»i» 

(18) ^ X* + 3aa:— | a' W (20:' — aa: — i aA = 5x* 

+ - aj:* a*x* + ^t a*x +i a* 

2 12 6 6 

(19) (a«— 3a»t» + 5a'i') X (7a*— 4a'i' + 6*) = 7a" 

— 25a»5» + 48a«5* — 23a»i' + 5a»ft» 

(20) (a" — 5a*i + loa'i» — loa'i» + 5a6* — ft») 

X (a' r- 3a'5 + 3ai' — i») = a» — Sa'A 
+ 28a«t'— 56a»i» + 7oa*i*56a«i» 4- 28a 'i« 

— SaP 4- i» 

(21) (a»4-a^4-z') X (a*—az+z*)z=a*+a'z* + z'' 

(22) (i5a-«J*— 7a-»i*,+ Sa-'b") X (8a-'i'— 3a-*i*) 

= i2oa-»&*— ioia-'i«4-69a-«i»— i8a-»5'* 

(23) (i3a-''J+ioa-*i*— 4a6»)x(6a-'J'— 185»— 7a'6') 

= 78a-» J' — i74a-''i*— 295a-*A« + 2aft« 
28a*J' 



(3o) 

(24) (Sx"^^-'— 2X*7-» + 8jt:y-») X /aj^-V'^+S^"') 

(25) (5a»iV— 6a*JV+7a«JV)x /aa»iV+3a*JV\ 

\ —6a'b''c'l 



(26) (i4«»c« — 6Vic' + c«) X (i4a»c' + 6a*Jc* — c') 

= igôfl^V— 36a*JV + laa'ic»— c*^ 

. (28) (a~ H- Ap — 20'») X (2«^ — 3J) = aa*"* + aa"'^'' 
— 4a"*c'* — 3a"* J— 3i''+* H- GbC 

(29) (aa'*-*«i'»+» + 3a'"-*J"+' H- C) X (a'"+^J*-*'«ca'') 

— 3ca''+"*+*i'*+* — a^ci"^^ 

(30) (a:-»''+3a'"x-*''— ioa*"*a:-'')x/a*ic^+5a'^*a:^'' \ 

(31) (3a*-'"*ftc^-' H- 17a-» J'«+*) X (3a«'"-*A«'"^;'-*'» — 8) 

— a4a*-»'"ic^-* .— i36a-'J'"+* 

Les formules (6, 7, 8, i) contiennent des propositions 
importantes : il s'agit de les énoncer. 



(3i ) 

[8]. DIVISION. 

(à). Division de monômes. 



(1) «•»:«"== a~-" 

(2) criar" = a"^" 

(3) or"" la" = a-"'-'* = a-f'«+"J 

(4) a"^:a""" = a"~"* 

(5) 8a'':2a'=4a' 



(8) ca^'ida-" = 



ca** 



d 

3, . ... 3 



(9) 6(a + t)-« : 4(a 4- i)- = I (a + 4)"» = . ^^^ 

(10) L-^J'c:-^a-»6-^cY=i^^ 

^ ^ 3 2 «^ 3c* 

(H) (a + ^)'(a +rr':(û + a:)-*(a + j)-' 
= (« + ^)*(a+r)* 



(12) — 3a-J'»:— 4^/»^^^?- = 



4^ 



(13) Q :^cd^aPb-"f = — 



8 24^5tf-+P 

(15) ^g^('-Hg')\ 5<^y^(i-hg')-^ _ 4^'(« -!-«"/ 



(16) '^^ 



2^«~"5« y-în— 3 X^""~5« O^n— 4 y-aw+a «pSii— I 



'ja^b^c ^Zab^'^y^ i^a^^^c 



( 30 

t 

(b), Dwision de polff nomes. 
,„. /3a'6^ Sac . , , aa'c' \ aa^A» 

(3) (^^ ^tr + ^^'^^'-sîT^-T)-.): — zr 

(4) (ic» — c'ar) : (t — ar) = c' 

(5) (a' + 2rti + i'):(a + i) = a + i 

(6) (a' +.a'i — ai» — è'):(a — è) = a' -f- aafe + h* 

(7) (3a» + 1 ^a^h — 33a»i» + 1 4a'i») : (a' 4- 7aè) = 3a» 

— 5a*5 + aai' 

(8) (a' _ 6a'è'+ i4a'è'— i2a»&»):(a»— aa'ft») = a» 

— 4a'*»+6a»6' 

(9) (a* — aa'i' -H i*):(a»— t») = a* — è* 

(1 0) [a*ix«— (a'i —a ») x'— 8a«x«+ 7a'x'] : {a*x*—a*x) 

(11) (— a»i» + i5a"i' — 48a»*&« — 2oa"&') 

:(ioa'i'— a«i) = a*i»— 5a«i* — 2a«é' 

(12) (a» — i6z») : (a* — az») = a' + 2a*z' + 4a»z* + %z* 

(13) (aa*— i3a'ft + 3ia»ft» — 38ai' + a4i*) 

:(aa» — 3ai + 4J») = a' — 5aA + 6t* 

(14) (4c*— 9A'c» + 6i»c— i*):(ac»— 3ic + *»).= ac» 

+ Zhc — i» 

(15) Qx'-4a:* + ^a:»-Çx»-^ar + a7) 

:(-.r* — a: + 3) = -or' — 5.r'4--^x+ g 



(33) 
'•e) (— I + aV):(— i-{-an) = i +011 + 0*11* 

':*!) (ia'b'*—Sa^b» — ^ a'ob» +ja">b'+^o'*lA 

: {1 aU>'—j a'b\ = ■iab^ — 5«*i» —i-joib 

IVi) y —ya*b*c»+2Sab*c9 J 

•.(a}bc*—^obc'')=ia*b*c^—ia*b}c''—^ab*c*—'^bc^ 

M— = 7 h6fl6M =-«* — la^h 

(23) (a*H-2aV+z«):(fl*— a^ + ^') 

[24) (~6z»+27z*y.Q + siz+3^A=i_6^+9^« 

^) (a6_i6a'a:5+64r«) \{a}—Jiax+^x^) = û* +4a'»x 
+ 1 2fl'x' + 1 6aa:' + 1 6a:* 

[26) ( + a'"^" J^^' C" ^«m+8n-l J3 ^în-1 

-4- iH**^'"+'»-* 

3 



(34) 

(27) (ii'"+"i"— 4a'"'*""~* b «"_27a'"+"-* J«"+ 42a'"+"- 

(28) (rt"-*"):(a— A) = a"-*+a"-*i+a»-3jt^^^ .^ 

(c). Cas ou la dwision ne peut pas s^ effectuer exactem 

(1) =a — ax+ax^ — ax^+ax^ — ... 

(2) =a-{-ax + ax^+ax^ + ax^ +. , , 

^ ^ I X 

» 

(3) -^=---+^-4 + ... 

^''x-i-i X X* ar x^ 

xMN a-f-J? a a — h a — h ^ a — h ^ , 

^ ^ h '\- X h b* b^ b^ 

ras o ~^ X a a — b .« — ^••^f— ^ï. 

.-. a; + a a 4- 6 , *(a4-6) , b.*{a-\-b) 

[i\. Pi rssANCE des puissances. 

(1) [((a")")! =a'""'"' 

(2) [((«-")-")'']' = «'»"'■» 

(3) [((«-"•)"")"'']' = «"'"^•' 

(4) [((a")-")~'']~'=a-~'M 
(Î5) [(a' Je')*]* = a»" J"c«» 

(6) (a-^b^c-''f^x-'y^—a*b-9c"f-**x* 



( 33 ) 
16) (— I -I- aV):(— i + aw) = i ^an + a^n* 

il) (3a»ft"— Sa'ft» — ^ a">b' + |a'»J*+12a'»J«\ 

: {l a^h'—j a'b\=iabT— 5a*ft» — 1 707^ 

/ 5a» JV — 22a*t»c« + Sa'i'c- -h i aaV/c»\ 
-^ y — 7a»iV+28ai'c9 ) 

(20) (— 2a-*^« + lya-'^x'^—Sx' — 24a^x^) 

: {lar^x* — 3ajc*) = — a'^x^ + 7^- * x' + 8a Ir * 

/aiN /o^<? «^<? 7«*<^ 3a^c «»c^ 2a^c^ . „\ 

(**) i-p-+p~V--F+-F — i — «y) 

(22) (a'<i«_3a*crf5 + 3flc'rf^— c«//«H-ûVrf* — acW*) 

(23) (a« + 2aV+z«):(a*— û^ + ^') 

(24) (i—6^'+27z*y.Q + 2^ + 3^A= 1—6^+9^' 

(25) (a«— i6a'a:5+64r«):*(a'— 4«a:+4^«) = a*+4a'»x 

(26) ( + a'"*-'» J^^' c" — fl«'«+«»-i J8 c«"-* 

3 



( 34 ) 

(27) («*"+"&" — 4«'"'*^~* * '" — 27a'"+"-» J»»+ 42a'"+"-^ 

(28) (rt"-*"):(a— i) = a"-*+a"-*iH-a"-'36» + ...H-j 
(c). C^w ou la dwision ne peut pas s^ effectuer exactenu 

(1) =a — ax+ax^ — aa?+ax^ — ... 

I I X 



(2) =a+rtxH-aa:^H-rtx^+aj:* + . . . 

^ ^ I X 

» 

(3)-^=---.H-^-4 + --- 

^"^x-i-i j: jî* ar x* 

^ ^ X — I ar j?* .î:^ j:^ 

^«v a-f-a: a a — h a — ^..a ^ — ^ ^ 

r/»\ a, "^ X a a — h a — h ^ . a — h , . 

(6) nr^=Â+-F— +-i3-^*+-p-^+--' 



.r 






[4]. PlfSSAlVCE DES iCISSANCES. 

(1) [((«")")] =a'""'"' 

(2) [((«-")"")'']' = «"•"'■» 

(3) [((«-")"")"'']' = a""''' 

(8) [(a' Je')*]* = <»••*' V» 

(6) (a-'i'c-»/«x-')~' =a'i-9c«»/~"^ 



(37) 



(3^) »/54 



(33) 




8 

9 
i6 

19 



(34) Jl = i,3aa87 .. 

" (3S) y/ïï' = 1,34711:.. 



(36)Viiii 


• 

=1 3,4^869. . . 


^''^ v/«r9 


= 2,88203. . . 


(38) y/i 


= i^î^popp-- 


(39) v1 


= 0,93541 « . . 


w v/,. 


= 0,64549* • . 


(**) \/.7 


= 0,24^53. » . 


(42) y/xoA 


= 3 , 20936 . . . 


(43) v^ 


= 1,77245385090548 


[ft]. Racines 


cubiques. 


(1) V'12167. 


— 23 


(2) v'884736 


- 96 


3 

(3) ^40^224 


= 74 



(4) \/246o375 = i35 



(38) 



(5) V..08956, 


= 223 


(6) Vii9ioi6 


= 106 


(7) i'171735.2 


= 258 


(8) v'49836o;i2 


= 368 


(9) ^40353607 


= 343 


(10) i6448iaoi 


= 40. 


(11) V8000000 

(12) ifîiM^ 


•= 420 


(13) v(3.86..987 

(14) 'jM^mgi 


= 683 
= 698 


(IS) ï'6372783864 


= .854 


(16) v'7a563i3856 


= 1936 


(17) v'ii 1980168000 


= 4820 


(18) VliSi-fSsMSaS 


= 4865 


(19) v'18970074963 


= 2667 


(20) Vii3oa888a875 


= 4835 


(21) v'8108486729 

(22) fe 

(23) fe 

(24) ^ 
(26) fe 


= 2009 
= 2,2894». 
= 4.34448. 
= 6,43927. 
= 8,198.7. 



(39) 



C26) v'687 


= 8,82373... 


C27) s/5,8 

3 


= 1,79670... 


(28) ^102,875 


= 49^S6^- . . 


(29) ^28, 25 

S 


= 3,04559. . . 


(30) s/58a3o, 605376 


== 38,76 




(31) V^ 


I 
2 


m \/'i 


3 

"" 4 


(33) v^5e 


__ 7 
~ 8 


w \/l 


1 ' 
9 

"" 5 


3 

(35) y/465 ?| 

m 


3 


3 

(36) y/52034 '" 


= 375 


(37) \/| 

• 


= 0,87358... 


(38) vl 


== o,94io3. . . 


3 

(39) v/.4 


= 0,70949... 


S 

(40) 04 

3 


= I , 56o49 . • • 


(41) y/i5| 


. — 2,5o!l22. . . 



( 4o) 

[^]. EXTRACTION DES RACINES DES EXPRESSIONS LITTÉl 

[a]. Extraction des quantités monômes. 



m 



(1) slâ^ = a" 

m 

(2) >/â-"»" = a-" 

m 

(3) >/a"»"i"*''c-"*^/3?"'"'" = a^'h^c^'^d'" 



m 



(*) y^ 



">^b'^P a"bP 



(5) Vp^W^V^" = 'ia'bf-'g'^'^ 

4 

3 

5 

.y / Z^^ar\a + 6)5(2 + x)-'^ _ (y/^(^+6) 
^ ^ V 32c5rf-'5 2flc(2-4-j:)» 

» 

(10) y/^^fl**** x'^-^-^ = ^*«**(« ■+■ *)' 

(A). Racines carrées de polynômes . 

(V) )/a^ + iab+h^ = a + h 

(2) ylà" — lah + h^ = a—b 

(3) yJa^-ab-^^j=:a-[ 



(4i ) 

(4r) ^Jx^+'AX+l =X+ I 



Ta o 2 3 



(7) l/^«»i'_|aic'+Ac» = 5ai_ic 
V 4 3 92 3 



(8) U x'' — ax^-{-^a'x^^=x^ — -ax 

(9) Va»"» 4- 2rt'"^" + ar»" = a"* 4- x" 
(10) v/a-*" — 4a'"+" + 4a'" = a"» — aa" 



^ [ y h^ 3c "^ 9c» "" è 3c 



(13) 1/90:' — 3oaa: — 3a'a: 4- aSa' 4- 5a^ H-^ 



. =3x — 5a 



a' 



2 



(14) )//ix^ + Sax^ + 4a^x^+i6b*x''+i6ab^x + i6b' ^ 
= 20:* + aowi: 4- 4^* 

/9a* — 6ab H- 3oac4-6arf 4- J^ — i obc — 2bd 
(1^) y 4-25c*4-ioc^4-^ 

= 3a — A4-5c4-df 



(16) i/|+6x— 17X* — 280:^4- 49^*= ^•^2x—'jx' 

(17) i/gx*— 3aa:^4-6&:c^4-^'— ai^'H-^^*^' 



= 3x* h^^ 



(40 



y y —4ab\ 



(18)1/(9 3^ 3 

'xz^ + 4a^b^z' 



= ^aaf — bxz + 2abz^' 



a9)V^ 



-^2ab*x^.-+'b^a:^ ax-^-b^x^ 



**" -f- 2fl'"«» 4- ar»" ^'" H- ar" 



(20) \ /^;"T^^/' =:-- 



a?' / 

X 




(22) 




3 9 

2^3^ 3* 



\c\. Racines cubiques de polynômes. 



(1) si a" H- 3a»i + 3ai» + J» = a + * 



(2) v'a' — Sa'J + Sai* — &» = « — & 

3 

(3) sJx^'\'6x^ + iiX'\'% = x + i 

3 

(4) v^8a' — 84û*iF+ 294^0:* — 343jr* = 2^ — 7a: 

3 

(5) sjx^ — 6cx^ 4- i2c'a:< — ic^x^ = x* — 2cj: 
3 

(6) v/a'"*— 6a*'"+*a:"+ 1 2a'"+*^*"— 8a'a:'" =^a"'—^ax^ 
3 

(7) V'S — 12^»"-* + 6a:«"-' — a:"-» = 2 — x'""^ 



(43) 



3 _^__^_____ 

(8) V-jj-^' ^X'+— ^»--3 



a:' = -7- a?* — X 





fç\\ * /ils . 3«»^» _, , Sât^^ . , «^ ^ f . ' -« 



= i+ " 



7.C^X^ 






= a-fe + 



c 




^y^ ^a*cy^ 3«V* • Zac^y^ 6*c^y^ 



b^c^^ h^d b^c* ^ b^d^ b^d 

a y c^y^ 
— ' — a 



b^c d 



^^^)y( + loSc^o: — 27c« 

= 20:* + 4<^^ — 3c* 

V L X (« + *)""^ + 8c»a8p J 

= (a + i)*'"a: + 2ca'' 

[rf]. Extractions de racines carrées ou chiques 
de quantités irrationnelles, 

/i\ /-n r ^* ■'^^ ^^ ^^ 

^ '^ na Sa^ iba^ lab? 

. jp 2 ^4 ^6 A|,8 

(2) V«* + Jc* = «+- — ô— 3+-H-5 h+--' 

2a oa' iba" i2kj' 



^ a 8 16 128 



.3 



/MX / ; X X* x^ OX^ 



3 ^6 



(5) a« — x^ = a — ^ — 



5x19 100?" 



3«» 9^5 Bia» 243a" 
5 o:^ . 5;r9 loa?" 



(6) a» + a:» = a+f Jl-+ Jlll _ .l^^î: ^... 

^ ^ ^3«> 9fl5^8ia8 243^"^ 



(7) ^ — a: = I 



81 243 
X X* . 5x^ ioj:^ 



/■ON . . *«/««/ \# a» I i^«b 

(8) V + x= i4-3--+-g^-^+... 

[3]. CALCUL DES RADICAUX. 

[a], additions et Soustractions. 

(1) iw+cv/â — d)/â = (b-+-c — d)S/a 

(2) 3(/ + i7V^— 12^— 7V?=v'5 

(3) 6s/;-5 v^+7 V*-- s/i = 7 V^ 

(4)6v?-V1+«v1-tv/!=(4+«-t)v/ 

(5) Sv^-av'M+v/a— 5s/i4— 2V9=3s/9— 7V^+V^ 



3 



m 



a 
o 



D>/2H-5s/8 — 7v/i5 + 2v/a 



(6)| 

5 j—Va — 9v/8— 3v/5h- v/« 4-\/ûi 



2 \ ' '" 

^ .1 



m 



1V2 — 3s/8— 6v/5 4- s/'ah 



( 43 ) 

3 

(o) y -rT'^ aT" "^ 5a:* = -7-ar* — x 



3 i, 






= i+ " 



2C*JF' 



^'"^ \jy +3«c«+i'+3i'c-|-3ic«+c»j~'*'^ 
,... V/^7'2^'-54a^»+63a'z*-44a'^»\ _ , 



îiz+a' 



s 

^ ^ \/ l 3ûV . ^^r' 3ûçV . 3a'cV 






= 2j:' +• ê^cx — 3c' 

3 

V L X (« + *)""^ + 8c*a»'' J 

= (a +• &)»'"a: + 2ca'' 

[c?]. Extractions de racines carrées ou chiques 
de quantités irrationnelles, 

/l\ /"l 5" ^^ ''^^ ^^ ^^ 

^ ^ la Sa^ it)a* lab? 



(2) )/a'+x' = «+:^ ^3+4-5 — ^7+-- 

'^ 2a oa^ ibû* i2>û7 



- (46) 

f) v/8ï — 2s/24 + v/â8 + 2v/63=.8v9— ^3 

4 3 4 _ 3 

i) V^H-2v'4o = 2v'2+4v^ 

9) 3v/5 — 2v'2 + 3V^ = v/45 — s/8 + s/54 

(0) 5v^7 + 3v^ + 2v/3 = V'875 + V'T8+v'48 

s 

(1) 4^1+3^2-5 y/I = fe+ fe}-^ 

12) v/45^— s/8^+\/5^=(a— c)v/5^ 

13) y/ 1 Sa'i' — s/5oa»è' = (3a'A + 5a J) y'^ 

14) ^16^+^/4^5— V^— V''54^ = a\/Ï— aV'^ 

15) Va^a^'^'c— ^4 • S^a'i'c» -|- v'4 . 6'a&»c 

= (8a'i — 5ai'c + 6i) y^'ë 
rMa\ . /^ I > A'*^ 4 /a^cd* /a' ac ad\ fc 



(18) 3i'v';ïV+^v'^V — cY|^=(3ai'+2a'— |î\s/^ 

3 3 3 S 

(20) v/54a'"+'^i^ — sli&ar-^b'' + slia''"'-^'' H- V^âcV^ 

m wi 1» 

(21) v^2'"<2'"'^'*i"*"+' + y/3»a»'«-'«'»+8ft'«+« — ^a^Pc*"" . 

m 



(47) 

« 

3 aVrf* 



an an 

(24) )/a*c+a^d=a\/^+d 

(25) v^a « '"i — a^"/ ^ = a*"» y/i — «"^ * 



/^^ 



(26) \/S 



^^ = ^s/a^bc -^ ab^c^ 



l,6f,6 ^5^ 3ç 



3 

(28) >/3aV + 6a&c + 3&'c = (a-|-i) s/3c 

(29) v/4a'ft' — 2oa»i» + 25ai*=:(2a« — 5/>)vâé' 

(30) sl^ax^ — ^ax + 2a = (x — i) ^ia 



(31) \/ 

(32) y/^ 



a^b — ^a^b* -+- /\ab^ __ « — ^^ 



c^d* cd 



Sfâi) 



— = SX 



+ 2aa:-|-d?* «H-x 



(33) y a^bd^iab^d-^-b^d'^a^bS/ b 



— a:, a-\-x 



,^-,. , /«^ — fl*x — ax^ -h a?^ a — X ^ fa 

C35) V î^a —T^S/l 

^ ^ a-^b\ a^ — 2.ab-{-b'' a-Jr 



(=") :-5Jv^=v/^ 



è 
6 



(48) 

(38) ^.+^)jTi.=j±±m:-j^^M3 



m n p q mnpq ■ 

(39) H >l^= 'fa 



(40) V2V^=v'^ 

m 
I n mn 

(41) y afb = \I^Fb 



[c] . Mulliplicn lion 

rn tn tn n 

(1) s/âxs/ÏXs/c = v/ôîc 

n n n n 

(2) asfxycb^yyccslz = abc s/ocyz 

(3) s/4Xy\/6x'-\/5=l)/T^ 



(4) 4X2\/3xv'72=8v^ 

(5) 5v/3X7\/|xs/i = i4o 
(()) c\Jâ •X.d\/a = acd 



n mn mn «« 



(7) v^ X s/ï = V^X V^ = Sla^b 

(8) v/â X t/S X «/S = V648000 



34 

(9) 

10 16 >• 



^=xv^x^ = v/? 



(10) V4X v/3 X s/ë = V3981312 



7 3 



4 2 

2*7 



(49) 



P2) a^Xb^lyX cslz = abc v^ x"y»''z'"*' 



Il 8 3 4 






3 6 6 

vj «N ^c ^ Ibcd ^ Ih^'^dle i ^ / 

i<15) (v'5 + av^4-3v'ïô)x2v'5 = io+4v/354-6v^ 

^(18) (7 + 2V6)x(9-5\/6) = 3— 17V/6 
|09) (9-7V^)x(5-6\/Ï3)=59i-89>/l3 
(20) (6 + i2v'7)x(3— 5v9)=6v'7 — 4oa 
(M) (9V^+3)x(5\/ri-f-8) = 564+87V^ 
(22) (i3— v^)x(7 + 3v^) = 76+32v/5 

'(25) (9+2^)x(9— 2\^) = 4i 

(26) (v'i+V3)x(2V^— v'3) = i+V^ 

(27) (5V^-f-3v'5)x(7Vï4— 2v/5)=46o+iiv'7Ô 

(28) (2V^-5^^)x(^'-2v'6) = 8i-^sa^ 
(30) (v^ + v^)» = iiV^+9S^ 



4 



( 5o ) 

(31) (v^_v^)x(\/5-N^) = V35-^l5-v^+, 

(32) {5—Si/y}x{g+io\/3) = 45— jav^+Sov'S^go^ 

(33) (7^+a^)x(\^+v'6) = 7V^+«V^+-4a-l-W 

(34) (3V^_y^)x(5^|+V^) 

(35) (5^-7V^)x(2V^— 3)=4iv'6-7iv^ 

(36) (av'ë— 3v^)x(4v^— S/^=39V'2— iGv'IS 

(37) Cv^ — 2V^)X {2 + ^/31) = 2v9—ioV^ 

(38) (3V5 + 2V6— 2)x(2\/5-f-i8v'6) 

= 246 + 58 v'S^ — 4 V^ — 36 n/S 

(39) (2\^+3V5— 7V/Ï)x(v^— 5^— 2^) 

=— 174+4* vïô 1 

(40) (2v/5+3v'â— 8v^)x(a-+-5v^— 3>/ï^)=s3o 

+4\/5+ 1 5ov'2--34^+ 1 o^Tô— 4ov^^-«^ 

(41) (3v'ï+2\/5+v^x(v^4-5v^3H-/i^) = 3v^+a^ 

+>/42+i5^+ioVT5-+-5V2Î4-3V2Ô+2V'5ô+^ 

(42) (î'5—2i'6)x(3v^—V36) = 12-1-3 V^^6\/^-i^ 

3 3 3 3 3 3 

(43) ( 5^^4—2^16) X (av^— 3v/4) = 44— 4^32— i5Vû 

(44) (2v'3-HV^)x(a+v'9) = 4V3-f-a>/2+v'ï84-6\/3 

(45) (5-HV^-<-2j/5)x(^ + V^) = 5^-1-5^5 ' 

-I- a^iaS+a v'i8oH-2v54+Vaooo 

(46) {a + \/b)x.{a—\/l)=a*—b 

(47) (^/rt-|-v/ï)x(v/«— ^) = « — * 



(5i) 
1(48) {c^a-^dyfb)x.{csla—(i\jb) = ac*—bd* 
1(49) (a+\/x)x(*+v5')=«*-t-«v5^+*v'^ + V^ 

; =ï-7"+(é-î$ïy(==^ ^ 

(53) (2V^+3cC^) X (^ + 4^) 
= 2a + i2c^-H (3c •+• 8) v^^»ï* 

(54) (c J^ H- rfj^) X {/^ + gH) 
= cfs/i + dg</b + (gc + df) ^Jâb 

4 4 _ 4 _ 4 4 4^ 

(55) (v^4-V'i+V^)*==V^+V^*+V^+2V'^+2\/âc+2vï^ 
(86) yja-^yjb X y/c+^ = y/ac+c)/b^a}/d+s/bd 



(57) Va+V^ X Va— \^ = Va*— ft 



/ n / f I H ' p up 

4 4 

(59) V54-2V6 X VS-f-v^ = v'i47+6ov/6 



R 



# 3 / 3 #33 

.(60) 3V2-f-4v^X4V6+2V/9=i2V^6+4^+24v^ 
(61) 5^x3V4+6v'^ = 3oV2+3v^ 



4.. 



(52) 



[d], Dmsion. 



m 
m m I 

(1) ra'.fh = yjl 



m 



mm J~ 

m / m 

(3)«:v^=V/t 

(4) a:\/a= sja 

(5) 2aJV:4J^^î^= ^y • 






(0) ^^V^ = v/^- 



1 5 




(8) yla*hc'.^ab*c* = 



6 

(10) 4v^:av^= ay/^ 
(H) te : 2 = v'â 

ait 3» 6« 



b^dJ 



(13) c\/a* — x*\sla + x :=z csja—x 



(53) 

(14) \/ab*—b*c:\J7^^ = b 

(15) sl^^^* : (a-x) = y/î±| 

<16) (^+v^— 4):v^ = 5— v^i 

(17) (y^+4v'T8— 3— 8v^):\/5= v/i+4(/6— ^-8y/| 

(18) (3VÏ5— ^+V^— 7) : aV^ = -V'3-i+-v'2— i\/$ 

(19) (aV3i+3v'i+4) : 4\/8 = -^+^V^ 

6 

[(») (6^-2^/3-i^) : v^ = v/ë+v/â-y^ 

;(21)(v^+fe+^):av^ = H-^4-^ 

24 

(22) i:(v'3+2) = 2— >^ 

(23) 3:(i+V^) = 3V^— 3 

(24) ia:(5 — v'2Î)= i5+3v^ 

Je 

9 

(») (i +v'5):U-^) = a +!i'5 

(30) (5 - 7\/3) : (i + v/3) = 6v/3 - i3 

(3^)(6-3^/5):(^^-I)=|^/5-| 



(54) 

(32) (v'3 + ^):(V3— V^) = 5 + 2V6 

(33) (Sv'S — a v'â) : (2^5 — /TS) = 9 + - V^ 



(34) ,(6v9— 3V'3):(^5— 2)= 6v^H-iaV'7— 3v^-e 

(38) x:(^/^+v^-v^)=v^+^^-f 

(36) 7:(v'ïô— v^— V3)=35Aô+77v'2+63v'3+i4^ 

. (37) v/^:(n-2v^— >^)=!^;+iv^_.*v/ïi_.' 

(38) .(2-V3);(n-v/2+v'3) = H-|v'â-^V^-.|s^ 

(39) (3-f-4v'3):(^6+v/i-v/5) = y^+^+v^S 

(40) (i564-i 2\/ï7): (6+14^2— 2>/ïï) = yv/aH-V^- 

(41) (2 v^ + 3 v^) : (3v'2 — v/3 + ^5) 

(42)Vâ:(ft + ^/c) = ^^;^^ 

(43) v/« : (v/ft + v^ë) = ^^4^7^'" 

(44) Wâ + ^ v'î) : {f{h + g^l) 

cfsfâh-^dfsfbh — cgsfal — dgsfbl 

= /^V^ — gyhm — m 



n 



(4^) xi^a + sTb =y'^ 



b 



(55) 



n 



47) v;^t;^ : Vv'â-v'î = Y/i±i±.p^ . 



a — b 



(49) (>/^+V^a);(^-^Â) = ^^i2yg±gjp+^^ 



r(80) 



Va6 + V^ôf: V^ *= y * + \/| 



[ [e]. Racine carrée d'un binôme, de la forme 

A zh \/B. 



Formule. 



VA 



ï^ = i/^^^-zJ ± ^ A-V^A'-B 



Exemples. 

(1) v'7 + 4 V^3 = 2 + s^ 
(î) V43— i5v'8 = 5 — 3v^ 

(3) VS — v^^ = v'3 — ^ 

(4) Va — as/â = Vi— I 

I 

(8) ^a8 -K5'\/7i = 5+^3 

(6) V'87— i2\/4^ = 3V7 — 2V^ 

(8) V2 + >/3 = 1^6 + - v^ 

2 2 






C56) 
(9) Vv'^+av'ë = v'ï^ + VS 
(10) Vv^— Va4 = iïS — sfi 

f 

(12) s/is/6 + a /îî = V^ 4- Vë 

(13) VÂÎ^ = V^ — v'ï 

(14) Va* + i + aa v'ï = a ■+• v'ï 

(15) Vac' -f- W» + %cd\/âb = c^a -|- d^ 

(16) Vaa + av^a* — b* = v'â4^ + v^JZTÏ 

(17) Va: — a^JC — i = Va? — i — i 

(,8) y/^TîvS^ = ^±^^ 

(19) Vj? + x^ — 2xv^ = (v(x — i)v/jc 

(20) yap — aa v^a;; — a* := ^ai? — a* — a 

(^^) Vt + Vt/» d^-^ "= T + VT"" 

(22) i/i« _ ai 4- ^ + \/4at* — 8a*i« + a»i 

= \/âî + y i« — 2a* +^ 
[1]. Exposants fractionnaires. 



m n 



(1) v/â'* = fê 



(2) ;^ = «"- 

Vrt" 



( 57 ) 

»»» n p a 



m 



V ifd'e' 



d 



(S) csfâ^ + '- — = ca* + dd 



«' 



3 t I 



« ___^ 8 

r \ A A^*^ . . A^^^ -^1-^ 2 -7-7- 



X» 



(9) ^^; ■- == a-t(a + x)-^(a«-x')^ 
Ay'a -f- a: 

% -• J. 

[2]. Calcul des exposants fractionnaires, 
[a]. Multiplication. 

i^) a^yc, a ^ = a "^ = a "f 

'H P m p f"^.±.P\ fnq'^np 

(3) a ^Xa~'' = a*"^"^ = a~^" 'n) =z a "-^ 

3 J 2 g • ^ 

(4) a~ X «^. = a^ = rt* V^ 
)j a » X a< X « '^ = «*• = aya 



(6) a « X « • = a • = — ; — 



I 2 



Ci) a *6"* X a«i»c = a'»i ^c = t\ ji 




\t s s 



»<? 



1 1» 



(9) V^X V'a'X \/a* = àT.a^.à^ =a»»»=a*/â" 



(10) 



» _ • — — 



6 _______^ 






.}-.. \^^ 



Il SI 



(12) — X V^ac X ^ «= ia 'X «^c*^ X c^A^^ 



v^« 



^/b 



1 3 



1^ J^ J_3 



=V&' 



(i3) (v/^» 



- V^) X (t*— Vï* ) = (a*+*' ) X(a« 

3 4 * 

= a» — A» = a^ — VA* 
(14) /'5V^'_^^x(v'«-|^^=(5aT-6aTi) 

l 7 

= (5a*— 4iflô+42fe*)v^rt 



— ftï) 



(59) 



(15) (^«-F+3v/5)x(vr*+f./^) 

i.t 



= («A+J 



+3é»+ 



!)v/| 



(16) 





X 



e-é) 



j_ j_ , j|_ 1 a s 

39 



(2bc b 2^*c\ / I 



Vs) 






+ 



v/^) 



1 I I I 

[{adyb {ac)'^cd~\ ' HadJ^b (ac)*cd '\ 

__ (adj^b* (ac j^c^d^ __b* /a*d* ^ ,, /g'c» 



[6]. Division. 



m 



(1) a'^Iaï = 



m p 



1 = 



m 



«7 



nuf—np 

a "f 

itiq-^-np 

a '^ 



(2) a":a ^ = a" -^ = 



inq-^np 

a "^ 



(6o) 

m p p tu np—mq inq-^np 

(4) a~'*:a"'' = a^"" = a "^ = a ^ 

(5) ca*:da^ = — — = -j^ 

« 

(6) a^b^:a~-b-^c = f-ll = - v'6» 

'^ ce 

(7) h:^ = Sji-^ 

1 3 









V^^ï^ 



1 3 



I . S SI 13 



= rt^ — ai" = a'v^ — 2V*' 
(10) Çj^^-cjl^ib^-la;/b^+^^^ 

l A,i -2_,i. 3 ,i. 3 -LA, A 

\ 2 2/ 

a^j3 ^7^3 j=aTj4 — ca'^h^^i va*i' — cya'i 



H) (5a*— 4iat4-4a* 



•)yâ/^-^^ 



3 5 13 



= (5ai3 — 4irtt3j4.42a''»i'):(a'^— 7ia 3) 
= 5«^— 6a^i = (5a— 6i) ^^« 



(6i ) 

(12) (t— v^«):(v^— v^î) = {aï—b^):(J^b^) 

= a^+aTb*+b'^ == \Ja + ^b + ^âb 
[c]. Puissances de puissances. 






(2) (/^^ = 



mp 



m - - = 



"7 



(m\ p j mj; /17 

a""/ "i = -5 = a"-? = s/a' 



(4) 



np 



vW 



3 6 

(5) (Jb>y = Jb^ = \l'^¥ 



4 e 



' i. ± '2-1. I h^ 

(6) (a«t-Tc5)-. = a'^A'c ■• = y ^;^ 

20 



(8) y{a^hs[^c)* — {a^h~^èf = ««ftc^ = a'ftV'c 



. I • 



(0(\ r <^d 1-T _ g"''^"^ _ \/"-*-^ _ /(a -H»)- 



(6a) 



4 

(10) ./Miy = (aTii)f = aW* = h^ 






24 

8 



1 kii "~^V ?»irf^- 



[1]. ADDITION ET SOUSTRACtiON. 

(2) Sv^^i— v'=^+4v^=i3v'=^ 

(3) aV'^^+Sv^^^ + Ss/^— 7^/^^^ 

=(i4v/3_i8v^)v/IIÏ 



. MULTIPLICATION. 



(1) axV — a=ia\Ja.sl — i 

(2) c\f^-X.(l\l—b = cv'âv'^xWïv'— î= — cJv'ôï 

(3) {csf:^a+d\l—b-^f)'x.^r:^ 

= — ac — </ ^/âb+f^asj — i 
(4) (a _ v'^^^) X (lo — s/y=^) 

= 20 — v'24— (lov'S + 4 ^)s/^ 
<5) (7_V=5)x(io-3v^:i6)=76-3\/3^ 

(10^ + 21 \/6)\/ 1 

(6) (3— v^r5)x(4— 2^=^)=2— lov^V^^ 

<7) (à_5s/Z:3)x{7-4V=3) = -46-43v^V^ 

(8) (9+6 V~i) X (3+7^^)=- i5+8i>/:::^ 



(63) 

(10) (,_v/=:7)'=_W^ 

(H) i^-i^/^rs) X (v'7-v^)'='v^-3v/ï5 
-(3s/35 + v^)v^^ 

(13) (2V^33-5v/=4-7^^) X {^^-^\/~i) 

= — 2v'2i4-5v'a8+7v' 14^+4^3 — 20 — 14^ 

(14) (^V^+V'ÏV'=^)'=— (a + ft+a^) 

(15) {a+)/bsJ^ X (a— V^v'=^)=«' + i 

(16) (a± V^v'Iiri)» = a» — i zh aa Vï^^ 

(17) (a±\/Ï.V^)»=a»— 3a*±(3aV'ï— *v'Â)n/^ 

(18) (av'^*"=a*" 

(19) (a^-^*"+' = a»"+V^ 

(21) (av/III)*-+î=— a*"+»v'-^ 



[3]. DIVISION. 

(1) 4v^:cv/irT=^ 

(2) ,:^/=:ï=_v/:i:i 

(3) a:iNC:i=-|v'=T 

(4) arv'rtv'— î= — V'âV'^ 

(5) (v/37I+v':Z6^.v/i:^):v^l3=a4-\/5 + ^3 

(6) (as/S— v'^iTTr):— ^/:::i=»/5— 4^/^ 



(.64) 

(8) 6:(i4-v'— 2)=2— av'âv/— I 

(9) 8:(— H-v'^) = — a— av^V^ 

(10) i:(3_avCl3) = l±2Û^ 

(H) i4:{4^IIÏ—a\/^5) = _(2\^ + V5)\/=ï 

(12) (5— v^ir^):(i4-^II^)=i— av^v/^ 

(13) (4v/5— 2o):0v/=I^5y/— iW(v^+V^)av/— I 

(14) [i4-v^_(7V3 + 2v/5)v'^:(7-V5v'=l) 

= a — \/3^ — I 

(15) I ;[.4-(n^-V^5) ^-i]= "+^V^+(3\/5-v/3)v^ 

[4]. RACINES d'un BINOME DE LA FORME 

A + Bv/^. 

■ 

Formule. 
Exemples. 



(1) V74-6v'^=V'7 + 6v'âv^^ = S+V^v'^ 

(2) V3l + .42V'^ = 7 + 3v^ v'^ 

(3) Vrê — a4V^ = 6— 2\/5v'^ 



(65 ) 

(4) V-a+V^ = i + av/HT 

(5) ^4 V — 6 — a = a+v^ês/HT 

(6) v/_83— 6ov^=3 = 5— 6v/3v':rr 

(7) V a + 4 y/ — ~4"â = v'â + ay/âv^ 

(8) n/_2_ 2^:371 = v^_v/5\Ciï 

(9) y^i^;ï:;:i^;^=i^+^^^ 

' y c^ d c 



Vs^ 



•aa\/- V — I 



(H) \/a*/* — a'i' — a*i« — aa«A/* \ia + b)l—i 
= a*f* — ab ija + b^^ 

(12) ^'117= Vm=^ ^ v/ï+v/I^^ 

(13) v^:^7=î = Vo- v'^i = v^- v^ v/- 

(14) Vs \l^^ = Vo 4- 8V'^ = a+aV'^ 

(16) \/acrfvCII = (,+^CIÎ)v/^ 

(17) V^W^ = y/S±5 + 4/^ V^ 

[18) Vs-V^ = \/^^- i/^'^ - ^ v/^ri 



y/5 



;i9) \/'5v/5 + ii= ^_ 



(66) 

(20)v'i39V/3+9iv'7 = ^^V^ 

v/64 

(21) vTïv^ = i3dH 

</T6 

(22) >/i3Nr3 + v^=:5 = ^~^_^ 

V'64 

(23) VW'5^V'=^ = Î^^^P^ 

\/tt4 

RÉDUCTIONS 
[i], RÉDUCTIONS PAR ADDITION DE -FRACTIONS. 



/»\ " , a + bc 

,Qv a c ad-\- bc 

(^) î -^d -^7= i^^^ 

^*> 5Â-*-4rf-*-*= ï^w 

,»N « . c e g , adfli+bcfh — bdeA—bdfg—b 

w 6+5-7~Â~*- b^ 

./»v I II bc — ac -h ab 

^ ^ a b c abc 

3« .5/ X ^VLafy H- ZSbfy — Sblx 



^"^^ 40^8/ 77^ 56% 

-«V fl/ 5cÉ? 1 ^afh — 5cdg H- ^bgk 

^ ^ ^bg \ibh 3~ l'xbgh 



(67) 
A 2cd 5ag — lodh + Sc^tf 



(9) — — — _ 

'^ ' 4 ^<^<' a bcg ' Sbg aobedg 

..|»^ aa " 54f deg \^bc-\-i5cdf—^deg 



1(13) 



a^d Zad b* 2ii»fl?* — gab^cd* — Gb^c* 



3b^c^ ab^c* cd 
a . c 



6bic^d 



Y|ix Jij r_j d^ _ajr cb' -h db^'^ 



r(*8) 



[16) C'^iiab-'iac- 



6» 
fl — «x + d[flf+' 



^•c — 5wi6»c4-û^ aiïô^— ôc»-f.3tf^*— «' 



•r—x 



Ô»— ÔC 



6» — Ap 



(18) i±i_îzii = J 

v^^^^ 4 :â T— i 



6 



60 



ya... 3a — ib 7.a — b — c , \5a — ^c 85a 
(20) 5 1 — = 



206 



(M) 



V 3 ' 12 84 

3a-{'2b Sbd — 2a — 3d iîuirfH-3W-f-2a-h3rf 



^cd 



/\cd 



' a a^3b a* -^ b* — ab _ acd -- ^b* -h a* 

(ZZ) ^H ^+ ^^^ — ^^^ 

/«o\ r . «* a — b—c* bcY^-ha^b/^-^a-hb-hc^ 

OW) ^/ + ^ — 'T^p"^ b^p-' 

i^À\ 3«-h^Tt-* 2a+ô^^7a — 2Ô 4?^^ — b^-^gb x — 3o/i* 



5a 



9« 



45^6 
5 . 



(25) 



(68) 



(26) 



(«+0?) 



P-I 



m 






M 



I — 



m 



3**(c-h;r)" ' (fl-f-x) ''^ 3^»(c+j?)''(flH-.r) 



ï— • 



(27) 
(28) 
(29) 



a 



a "h z a — z 



a^ -hz* 



«» —z' 



/+g y— ^g __ 9/g— »3/»— i3g^» I 

3/ -2^ ^/-9ê^ e/^-Si/g'^-iSg^» S 



3a 



ja f,3c ,__ 8^x*+(8^'-h4fl—c>g-Htf | 

-f-d? X 4* 4^-^ H" 4"^* ^ 






(31) 
(32) 
(33) 
(34) 



-f- 

az 



a 



a* — z* fl + z 



3flz — a* — z* 



a» — z» 



rtC 



+ 



bd 



ac^ 4- /î^É? — 7,bdY 



fl* — 4x* flc + îr^- 
a^ ab 



<«*-4r') 



a* 



a^' 



b^ , 



(fl + ^) ^ (a 4- *) * « 4- ^ 



{a -f. ^)3 



■m 



a 



m-a^/ 



^m-3^r 



* 1 



(35) 
(36) 
(57) 



{a H- 6) » (éi -f- by-^ (a -+- *)«-» 

"~ (a 4- *)» 

2flj?4-J?*' a^-h5ax x 2x^4-i3fl*x* — aa^. 

{a — xy (a-{-xy a — x (a* — x*)* 

a — (/i 4-1 )«"■*■' a*(i — a") a — (/i 4- 1)^"*^' 4-^m*t 



I — a 



(.-«)• 

I 



m 



4- I 4- (/» — I )z* 



/w(i 4- a») 



m 



(i — «4)4-(i — «•) 








+ 



+ 
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I I X 



1 4-«4-J?* 



4(i— or)» 8(1— or) «(iH-o:) 4(1+0:») -i— x— x^ + x^ 
I -h aa: . 7 x 



>) 



(3 — x){\-\'X) (2-Ha:)(i--3x) ' (n-x)(2-hx) 

a3-h i&r — 3ojF*--3a?3 

"~ (3— a:) (1+ a:) (2 -+- j?) (i— 3x) 

a^H-J? 5 20Aj7 22JI?* 



3A 



(A— 2X)» (A-hJF) (A— 20?) A+x (A+x)(A— 2j:)» 



[2]. RÉDUCTIONS PAR SIMPLIFICATION DE FRACTIONS. 



(i) 

(2) 
'(3) 



AT -f- J?^ 



a -\- X 



Zhx — ex 3b — c 

ac^ — bc^ — c^ ac — bc^ — c^ 



3bc* -h c^ 3b -h c^ 

tiia^b*c — ç^b^c^ 7«* — 3bc 



i5fl»^*c -T-3fl*^^c* — xiab^c Sa-^-a^b^c — 4 



^a^b^c — a'^ ^_ 5ft4-«c3 



c 



i4«* — 7«^ ^ 7^ 
lOflc — 5^c 5c 

\%d^x^ -f- 2û'j:^ 2/1*0:^ 
i8aA*x+ 3^*x» ~ "3F" 

6ac + 96c — 5c» 
I2afi{^+ i6bd/ — locdf 

^SaH^c -h T.'^a^bncd— ^^b^d^ _ 3fl^' 

30tf»^»c3rf4 -f- l8a7ft5cV5 __ 6^3ça^7 — 2C»r/ ^ 

2oa*ô'""'c»rf» — 4«~'^*'^'*"' 2rf» 

5a 
""a — X 



(5) 
(6) 
(7) 
(8) 
(») 






(") 



( 7o) 

a^ — «^ «* 4- flo: -h X* 

{a — xY a — X 



x.Qx W* — 2/» H- I « — I 

V ) w» — I /i 4- I 

(\k\ ^^ H" ^^ ~H û^ ~H ^^ c -^ d 

^ ^ «/"-h 2^x -f- icix -{- bf / -h 2X 

^ ^ 6c» H- gcrf — 2c — 3flf 3c — i 



^ ^ 71» — 4^» ■+- 4 «—• 



/J 'TX *' ■+" ^* — ^ ^ — ' 



â?* -I- 5x + 6 â? 

.jg. 9^ H- 53x« ~ y -- i8 __ <>g'— or — 3 
^ -^ a?* H- I ix-h3o .r-h5 

/jn\ î^«îP^4-^* — 8a? -h 5 2X* -f- 3ar — 5 



(20) 



7^?* — i2d? -h 5 7* — 5 

^.x^ -I- 3x* -\-x IX -{- \ 

X^ X* OiX X 2 



^94\ a^6^ H- c^x^ a^b^ ^^ abcx -^ c^x^ 

^ ^ a*b* — c*j?* • ab — ex 

/99\ ^'^"' — bx^"^^ a;*""' 



xQON ^^ — (3c + </ -f- 2)r' 4- (3c -h </)x 2x — 3c -^ 

^ '^ x^ — X X* -h X + 

{9A\ ?llt* ^* + ^* + 2fl6 4- 2ac 4- ^bc a -{- b -^c 



(25) 



a* — 6' — c * — 26c a — b — c 

a* — 3ab 4- ac 4- 26* — 2bc a — 26 



/i* — 6* 4- 2Ac — c» fl-f-i — 



c 



4 



(7' ) 

^ ^ ia*b*-h «a»c» -h 2Ô»c» — ^4 _. ^4 _ 

_ (<i-4-^)(<i-l~^4-g)(g4-^— -g) a-+-b 

[3]. RÉDUCTIONS DIVERSES. 



a — yax a — \ax 

e^ax — X* -h (^M? -f- É?) yflx 4-x* -H x * — a' 
2x* I 3j?* — I 



(3) 



(*) 



[x^x^y (i— a?»)» (i — a:»)\/i — x^ 



(a -f- «)* [a -H x)» (â! + xy 

(a-^b '\- e)x^ H- (ab ■+■ iac)x^ -h ^'g>g 

(a + xYsl{a-+-xY 



(7) 



a 



4- v^ — ^ g — ^ •— & 2(a' — b) 



/«x V^ + * + v'û — «^ ^ -♦" v^* — -g' 

^a-^-x — sja — X X 

(9) .. * = . i/„^.^«._in 
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(10) {>fk+\lb)±i\ia — \lb — V^^±^^S 



(11) yJa+\l-^b±.Sa—^f^ = SM±.^<Ja*+h 



^.ox b d _ {ad + bc)flt 
^^ e _^g~ {eh -^fg)bd 



f 
^ ' S i l ~ {gAm + him + hJtl)bd/ 



h k m 



bc^d b^g'h bc 

a 



rào\ ^ — b a-hb a^^^ab — b* 

(*6) — :; ir = — ::rirr> — 



a — b a-\'b 

(17) 



d* a-hb (a -h ^ ■— cd^)h^ 



a-hb d/i 



d^h^-^ia-^byd 



I + ; 

(18) ^"'^"' - 



^a^^x* -f- V^ — ^ v'^* -+- ^* 



>fl—X + 



)/i H-j: 



(19) p-^- = V I — ^ 



(19«) 



(73) 



X — a 



A, 



+a Al 
A. 



x^-'-f-a'A x'"-*^... 



+«*Ai 

+a A, 
+ A, 

Aa" + A,fl""' + A,flr*-» -t- . « . A, 
0? — a 



(19*) 



(20) 
(21) 

(22) 

(23) 
(24) 



(26) 

(27) 

(28) 
(29) 
(30) 



y b^ a)\ ia '^ lib ) Ja*—ab+b'){a+b) 

(<■-"' 4") (^+^r 



'?ab*{b — a) 



a' 



ax-4-x 



r5 — :c3 



a^ + û'^ -h û*a?* -f- ax^ -i-x^ a^ — a:^ 

a^ — a^x -+- ax* — x^ 
a* — a^x + a^x^ — a^x^ ■+- ax^ — x^ ' 

a* — 2ax -h /\x^ «^ -f- 8x3 

«3 — 2«»x -h ^ax^ — Sx^ a^ — 1 6x^ 



a 



4 — ^4 



a 



6 — x« 



9\/6y284-3\/i2V^— 8\/4\/63 = 8v^ 



3\/4o\/ia + 2V5v/48— 4\/i5V'27 = 4v^ 



(25) 4V6v^+v/9V^i62 + 2v/75\/5^ = 2iV'i8 



3 3 



3V8+i6v^ — Wi +v'2o = 4\/i4- aV^ 

3 3 3 

3\/54— 36V/27— \/i6— i6v^ = 7V2— 4V^ 
(aa+bb'y+(ab'—ba' )» = (a* + b*) (a'* + 6") 

(aa + bb'y + (ai'— ba )» +a"c' + i'»c' 

= (a«+i'+c»)(rt"+è") 
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(31) {ad+ 4 A'4- ce')' + (ai — hd )* -+- {ac— càf 

+{bc'—cby= (a« + 6*+c*) (a'«4-t'*+c") 

(32) {ad+lVJ^cc+dd'y+{ab'—bd^cd'—dc'y 

+{ad—bd'—cd+dby^ {ad*+bé—ch—dd y 

= (a« + i« 4.c« + rf«) (a" 4- 6'* +c'« + /i'*) 

(33) (a«+AA«)(a'*+Ai'*) == (oû'ib Aft t7+A(ai'±ta' )* 

(34) (ab'^bd ) (ai^— 6a'') + (ftc'— cb')(bc"—cb" ) 

+(cfl'-ac'Xca''-ac'')==(a«+i«+c^)(aV'+i'6'^ 
~(rta 4-66'4-cc') (aa^ + fti^+cc") 

Rcclierche du plus grand commun diuiseur, 

l'c quantité,., fiuxy -^ifuiy — hi^x — ^Iixy-^^Hiu+G/yr 

+ 2hx — 6h + iuxy — gvy — 6xy 
4-91^4- i8y 4- 6a: — 18 

2» quantité hi^x^ — 3A»^ — hux — 2hxy + ihu •+■ 6hj' 

+2hx — 6h+i^xj — 3iy — ux — 2xy 
+"^^+6/ +2X — 6 

Plus gr. c. diuis. (y — ' ) (^ — 3) (^ — 2) 



i'« quantité,., 6A2'+(i 2&A +9na)z' + (3oc/i+i86/i)2 +4Sc/{ 

2« quantité, ... 1 8irfz' 4-(24'*^ 4" 2ynd)z* 

4-(42A/4- 36»ê;)z4-63«/ 

Plusgr,c,diuis. = 6/iZ 4*9'* 



ff « quantité, , . orfz' 4- (Arf4- ae)z' 4- (^S 4- bc)z 4- ce 

2« quantité adnz^ 4" ('^A'* 4- cien)z* 

4- (crf/i 4- i^« 4" ^dp 4- ûc^ 4- a)^ * 
4- (cen 4- ^^/^ 4" f>^P 4- i)« 

5e quantité az'^+ bz^ — {ap-^c^z^ — bpz^-^-cpz^+uqz^ 

+bqz 4- cq 

Plusgr.c, divis. = az^ +bz+C 
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[1]. FORMULES LOGARITHMIQUES PRINCIPALES. 

(1) log AB = log A + log B 

(2) log| = logA-logB 

(3) log A» = » log A 

[2]. CALCUL DES LOGARITHMES, MULTIPLICATION, DIVISION 

PUISSANCES ET RACINES. 

[a]. Calcul littéral. 

(1) log abcd = log a .+ log b ■+■ log c + log ^ 

(2) log £= log /-+- log S' — log c — Jog d 

(3) log a"'b'*cP = m log a -\- n log b + p log c 
(*) ^^6 ^-rjr = 'nloga~/îlog6— ;?logc— (/log^ 



m p 



'Wl /^ 



(5) log a"6 ''c = — log a — ~ log b + log c 



n 



or /» 



(6) log y a"'b'"'c^ = — log a — log è H- — lo 

(7) log ^ = logrt+^logc— logft — ^logrf 

bsld ^ ^ 

(8) logi^.±iÇ^ = nlog(a+è) 

3 
-+- w log^ c — log (c-H- r/) — -^ log d 

(^) ^°8 JJIjTÎSjS = - '" log (« + *") 

(IQ) log ,;— 1— = - i'iog („ + /,) 

s/ a -h b 



(76) 

m 

(H) log \f^^^ = i '°g («* - ^■*) 

(12) X log a = log a' 

(13) /» log a'\-m log J — y[? log c = log — — 

(14) /ïlog(a+j)+l(«c— ml(«(rt-^)=log-^— ^ 



n 



(18) -log(2a+3t) — I loç c = log -^^ 

[&]. Calcul numérique; système tabulaire. 

(1) log (93 X 35i4) = 5,5142847 

(2) log (laaS X 387) = 5,6758471 

(3) log (6a8 X 493) = 5 ,4908066 

(4) log (3748 X 175a X 4o65) = 10,4263942 

5 

(8) log 7 = 0,0969100 

(6) log ^=0,7459666 

(7) log ^ = 0,6690068 

(8) log i5 T= 1.1972806 

(9) log 7^ = 0,8637803 

(10) log 367 g = a,5654o5o 

(11) log 187^=2,2737376 

(12) log 1 = 0,8239087 — 1 
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5 ' 

(13) log g = 0,795800—1 

(14) log - = 0,0457675 — I 

y 

(1 5) log ^ = o , 585oa67 — 2 

(16) log ^ = 0,2099495 — i 

^'^"^^ ^*^ 1^ = 0,1524959 — 2 

(18) log 1^=0,7106834-1 

(19) log g^ = o , 265o4o2 — 4 

Q 

(^) ^^^ ^ "^ 0,9372770—4 

(21) log ^ = o, 6480628 — I 

(22) log 3,5 = 0,54480680 

(23) log 12 ,63 =: I , ioi4o34 

(24) log 15,432 = 1,1884222 

(25) log 7348,4 =i3,'866i928 

(26) log 1,3567 = 0, 1324838 

(27) log 0,7 = 0,8450980 — I 

(28) log o,o36 = o,5563o25 — 2 

(29) log 0,0065 = 0,8129134 — 3 

(30) log 0,0039953 =0,6015494 — 3 

(31) log o,ooo5637 =: 0,7610480 — 4 

(32) log 519^ ^3,, 4^5^30 
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,^.. , 3,5347X2,685 „,„ 

(38)1„ 4.X..653X.., ^,,^.„^,_, 
(36) le ;-^^^i^=o,8873.46-.. 

(38) log 3" = 7,i568i88 

(39) log 5" = 18,8721901 

(40) log 16» ==4,0823997 

(41) log 0y'= 5, 1516750 

(42) log (^y = 0,9943665 

(43) log (^y'= 12,1667597 

(44) log (|y=o,25i8379-4 

(45) log (^)" =0,7607024-8 

(4«) log (^y"= 0.7339955-144 

(47) log [(i4,4i8)»X(3,7i)"]=i3,846388f 

(48) Io6[(o,o534)'x(^'"]=5,454< 
W°^ '°'to!!rff/^ ^ '3.7977525 
(60) log ï'5 = o,349485o 

(M) log ïÇ3567 = 2,4333415 
(82) log J'i35 = o, 7101112 
(53) log ^15276 = 0,5230012 
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(54) log \/35io7 :±r 0,9090787 

1 • 

(55) log v^T3 == o,oin394 

(56) log y/J = 0,0820045 



(57) log 1/4 = 0,9295635-1 

• Vf 



9 

1 6 



(^) '°8 v/^ = o.9525632-i 

3 & 

(59) log y/^^= 0,9412973—1 

(60) log V(954)" = 2,io32io6 

1 1 

(6i) log y'|^' = 0,5958482 

(63) log v/fô) = 0,6270232-*- 7 

(64) log y/(^y"= 0,7828746 - 58 

8 

(65) log ^o,oo534 = 0,9716943 — I 

(66) log v^ o , 00007 ^^ 0,9923057 — I 

(67) log v'(o, 34576)' = 0,7309519 — I 

(68) log ^'(356, 27)" = 0,8771741 

(69) log i/ °'^^^y ^ =0,3632563 — i 



(8o) 



1 • 



V 75v^o,a 



(70) log 4/ ii^^Ç^^ = 0,3967819 

V 75v^o,a 

j» 

(71) log 4 /347fc<^ ^ o,028oia6 

[3] USAGE DES PARTIES PROPOETIONNELLES. 

[a]. Logarithmes des nombres qui dépassent les limites 

des tables. 

(1) log 1851273 = 6,:i6747o5 

(2) log 14459809 = 7,1601626 

(3) log 10134761 = 7,oo58i35 

(4) log 7095 137 = 6, 8509608 

(5) log 506860900 = 8,7048888 

(6) log 3,614699 = 0,5580721 

(7) log 84,827567=1,9285370 

(8) log 211447,39 = 5,3252023 

(9) log o,ooi35i4i33 = 0,1307882 — 3 
(10) log 0,0003599547 = 0,5562478 — 4 

(H) log 75907 g = 4,8802825 

m 

(12) log 3aii6^ = 4,5o673ao 

y 

(13) log 2528811 j = 6,4029164 

(14) log 522076-^ = 5,7177339 

(15) log TT = 1 , 1447298858494 5 ^ = circonfé- 

rence divisée par le diamètre. 

(16) log 2,718281828 = .0,434294482 = log e 
(i7) ^ = 2,3o2585o93 



(8i ) 



Yombres correspondants, à des logarithmes qui ne se 
troui^ent pas exactement dans les tables. 



(1) nomb. log 1,0742664 = 11,86496. 

(2) nomb. log 3,5947835 == 3933,538. 

(3) nomb. log 0,7813427 = 6, 044^54 • 

(4) nomb. log 2,0037683 = 100,8714- 

(5) nomb. log 4>ooo5673 == 10013,07. 

(6) nomb. log 5,6i65834 = 413602,7. 

(7) nomb. log 3,7694480 = 588o,956. 

(8) nomb. log 0,2307611 = 1,701222. 

(9) nomb. log 4 > 2923065 = 19602,27. 
(10) nomb. log 6,1785400 = i5o848i.. 



[-4]. ÉVALUATION AU MOYEN DES LOGARITHMES^ 

7 

(1) v^= 1,345900. . . 

4 

(2) v^35246 = 13,70179. . . 

(3) '\/567348 = 3 ,016389 ... 



(4) v^235,78 = 2,485522... 

5 

(5) \{^= 0,959322... 



^^^ y^^ ï'?90747- 



(7) i/ 17705-= 26, o6356. . . 



6 



(82) 



(8) w i35o 5=2, 227645 . . . 

(9) y 17^6 = i'9o4i59... 



(iO) y/^^= i,i46o55... 
(H) (|y'= II, 86322'., . 
(12) (2 |y= 11767,35... 

(13) (igy "=3,168104... 

(14) (3i7 7J =3i, 71402... 

(5x0,0537 
-j =o,98ao<)3... 

("' (^S) X (.o.''t75)« ='5i ,436!). . . 

5 

(20) 1/1^=1.295695... 



(21) 



8 

i/o, 26 y I = 0,596544... 
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(22 
(23 

(24 

(25 

(26 

(27 
(28 

(29 



& 



v' 



253i /2— p— = 2016,914* . . 



v/ 



3?X(7, 356)9 

^= 144,5972 



v/(3,25)^ 

V(46687i)gxv^(35>;6)'g 
996003^0,0071 



1788845.. w 



V2i + V'i9= 1,476875... 



V5,o3 -4- V^o,2 = 1,792020. . . 

& ; 

v/9,921 — 3v/5,o2 = 1,261866. . . 



PUISSANCES DES BINOMES ET DES POLtNÛMES POUR 
DES EXPOSANTS ENTIERS POSITIFS. 

(1). Binôme, 
Formules. 

^ ^ I 1.2 

1.2.3 1.2.3.4 

_^ /l(/l~l)(/?~2)(/l — 3)(/i~4) ,g , 

31 ^ / c ^ O -f- . . . 

1 .2.0.4*^ 



^ /l(/l— l)(/» — 2)...I ^, 
1.2. d* ....••/! 



6.. 
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II. Pour n pair le terme moyen est de 

n{n — i)(n — 2)...(-H-i) „ „ 
+ ^ ^ aH'' 

2 

Pour n impair on a les deux termes moyens 

, V /i 4-3 

n(n — i;... — - — „^i „_i 



n — I 



a 



« è« 



2 



n(n — i;..v — - — ^ ,^ 



n -f- I 
1 • ^ • • • • 



n{n — i). . . 



2 

/i 4-3 



I • 2 • • • • 



/ n-l-1 n—l n--l n+l \ 



2 



m. Le (m + 1)"^'"* est dz -^^ ^^ ^ ^ ' ^a'»— J" 

^ -^ I.2.0 /W 

IV. La somme de tous les coeflScients dans (a + 6)'* est 

égale à 2^*, et dans {a — bj' cette somme est nulle. 

V. Si dans (a ±i hf on représente par A le premier terme ; 

par B le second terme •, par C le troisième -, par D le 
quatrième et ainsi de suite; si l'on fait, de plus, 

- = (J, on aura 
a ^ 



n ^ r^ . n — I T>^ . n — a 



(a±i)"=A±^AQ + '^BQ±:i^CQ 



+ ^DQ±f^EQ... 



• Exemples. 

(1) {a±by = a±b 

(2) (a ± 5)' = a' ±: -mb + è» 
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(3) {a ± by =: a'di 3a»è + 3ai' ± b^ 

(4) (a dr i)* = a* ± 4a'i + 6a' J' ±: 4«i' + J' 
(3) (a± by = a''±5a*64-ioa»i'±ioa'6'4-5a6*±i' 

(6) (a ±1 by = a«±.6a''b + i5a*i' ± aoaW + i5a»i* 

±1 6ai5 H- t' 

(7) (a ±: by =a''±:ya''b+2ia'b* dr 35a*6' + 35a'i' 

± 2ia*i'' + 7aJ'±:J' ' 

(8) (a ±1 A)»=a»±i8a'i + a8a«i' dr 56a»i» + 70a»** 

dt 56o't» + aSa'i» ±: 8aè' + i? 

(9) Xa ±L by = a'±ga'b +36a''6'zh84a'ft'+i26a^i* 

(10) (a ± i)*^=a*«±:ioa»i+45a*ft*±ii2oa''A»+9.ioa«6* 
± 252a*i*+2ioa*J*±i2oa'A7+45«'ft^±ioai'+i*® 

(H) (i ±ixy^ = 1 ±. iix + 55:r* rh i65a:' + iZox' 
±L 462a:* + 462a:« ± 33ox^ + i65a:« zh 55x9 

(12) (i ±1 xy^ = i ± i^x •+• 66x^ ±L 220a:' + 495^* 
±1 792J:* + 924^® ± 792J!^^ + 49^^^ — 220J:* 



(13) (5 — 4^)* = 6^5 — 2oooar + 2400:1:* — 1 280X* 
+ 256^* 

(U) (3 — 2X^y = 729 — 29160:* + 486o:r* — 43aoj:* 
+ 2i6o^« — 5760:*^ + 6ix'^ 

(15) (lx + .^)'=-I^x' + i a.>+^xy+^xy 

4- 700:'*^ * + i68j:*j- ^ + 224^ * + 1 28;^'' 

(16) (a» + 3a6)9 = a" + 27a"i + 324a''**+ 2268a***' 

+ i02o6a*«i* + 3o6i8a*''J« + 6i236a*«è« 
4-78732a*»i^ + 59o49a**&« + 19683a* A« 

(17) (3ac— 2Arf)»=243aV»— 8ioaV6J+io8oa\»i*^ 

— 72oaVi'rf' 4- 24oacJ*<i* — 32i''rf * 



( 88 ) 
-4V"i"c» +i9^a-«i"c» _^a-"i'»c» 



i8>-»— 8m 



8i 27 27 

'7 9 î 

3 9 ' 3 

245 w, , 35 •,, I 

4 10 32 

(9) /^_5aV- — 3aè«+Ay= 8û»A' 

2 

— 1250*0'"* — 225a''èV'" +l-a»ic®'" 

2 

4 

24 o 

(40) (i+a:+a:«)" = i + ...Ax"+... 

A, «.'î — I , n.n — i./i — 2.« — 3 
= ^H — r-: — t 



(m 



/I./2-I,/l-2./î-3.«-4''*""5 /l. 71- I.../Î-6./I-7 

"^ (1.2.3)» ^ (i 2.3.4)» '^"* 

/i = 5 ^ A = 5 1 

/î = 10; A = 8953 

w = i5^ A = 1787607 

11=205 -^ = 377379369 
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(33) terme moyen de (a — i)*® = 1 2Syoa^b^ 

(34) . . . . id de (a— 6)*« =— 486iM)a»i» 

(35) lesdeuxtermesmoyensde(a-i)*''=:=243io(a'i^--a®J') 
(36) id (a—by 

= ~92378(a*°i«-a«i»°) 

PUISSANCES DES POLYNOMES, 

i 

4 

; Formule générale : 

£ désigne la somme de tous les termes de cette forme , et où Ton a 

p-{- q -{- r-{-s. , . =/w. 

[m] désigne le produit continuel i.2.3...m — i./w 
[p] id. î.2,3.../? — I ./? 

(1) [a 4- i + c . . . ]' = [a*] + a [ai] ^ [a*] désigne tous 
les termes semblables a* , è' ,c' ^ de même [ab] 

(2) fa+i-l-c. . .f = [a3]+3KA] + 6aèc 

(3) [a+i-|-c+. . .]*=[a*]+4[a'^i]+6[a*A«]+i2[«*ic] 

(4) [a4-i+c...]«=:[a»]+5[a*i] + io[a8^,«]+2o[a»ic] 
+ 3o[a'A'c] 

(5) (a+J-t-c...)«=[a«]+6[a»i]+i5[a*è*]+3o[a*ic] 
-t-20 [a^i^ + 6o [a»è*c] + 90 [a*è*c'] 

(6) («+&+ c. . .)'^=: [a'] +7 [a«i] + 2 1 [a'b^] + 42[a«ic] 
+35[a*i«]+io5[a*iV]+i4o[a«i^c] + 2io[a»iV] 

(7) (a-|-2J — cy = a^~\-6a^b — 3a'6-t- I2aè* — i2abc 
+ 3ac*+8è' 



( 88 ) 



8i 27 27 

'7 9 î 

3 9 ' 3 

,3 3 a4 

^45 41, , 35 ,, I 

4 10 32 



iS^— Sm 



(9) / ^ _ Sa'c"" — 3ai' + —)'=, 8a'A' 

"5 
a 

4 

24 ^ 

(10) (i+a:+^«)» = i + . . . Ax"+. . . 

A. n,n — I , n.n — i./i — 2./î — 3 

ï.i ^ (1.2)^ 

/i./i-i,/i-2./î-3.«-4''*"5 /I./Î-I.../Î-6./I-7 
■^ (1.2.3)» ^ (i 2.3.4)» 

n= 5 ^ A = 5 1 
/i = 10; A = 8953 
»=:i5^ A = 1787607 
w = 20 ; A = 377379369 



+... 



(91 ) 
Progressions du premier ordre* 

I, 3, 5, 7,9, II. ..2» — I 

1,45 7, 10, i3, i6...3/ï — 2 
I, 5, 9, i3, 19, 21.. .^n — 3 

I, i+rf, i+2rf, \-\-Zd, . ,dn — rf+i 

Nombres polygonaux. 
I, 3, 6, 10, i5, 21... — 



1 .2 

2 



I, 4^ 9? 16, 25, 36. ..«^ 

«w w w (3/1 — l) 

1 • ^ 

1,6, i5, 28, 45, 66.. .«(2» — i) 

I, 2 + rf, 3 + 3é/,4+6rf...^^^^^-=^^^t^^ 



1 .2 



Nombres pyramidaux, 
I, 4, 10, 20, 35, 56... — ^-~: 

I .2.3 

I, 5, i4, 3o, 55, 9i...^i^-llili^Jli^ 

I • 2 • o 

j, 6, 18, 409 75, 126... — ^ 



1 .2 



-(90 
I, 7, 22, 5o, 95, 161... " ^""'"'^^Y" 

1 «3 • d 



1.2.3 



Nombres figurés. 

I, 2, 3, 4) ^9 6*../i 

I, 3,6, 10, i5, 21...—^ ' 

1.2 

I, 4? 109 30, 35, 56...—^ ^-^ ^ 

1.2.3 

I, 5, 1.5, 35, 70, ia6...li^±lii^±4^^±^ 



Progression géométrique. * 

a le premier terme , e la raison , t le dernier terme , 
^ le nombre des termes , s la somme des termes : 







(i) 


t—aer-^ 


• 




(2) 


et — a 

C — - .1 .... 






e — I 


/ 


I 


VALEURS CONNUES. 


VALEURS CHERCHÉES. 1 


a=l 


e = a 


n= 7 


/=64 


5=127 


2 


«=4 


e=3 


71= 10 


«=78732 


5=118096 


5 


û = 5 


.=4 


n_ 9 


«=327680 


5 — 436905. 


4 


a = 9 


•=i 


n= 7 


4096 


^'4096 


S 


.=e| 


^_3 


/i- 8 


.-.06 f 

5l2 




1 6 


a=6 


3 

«=4 


n- 6 


5l2 


373 

^ 5l2 


1 7 


11 = 8 


I 

e=- 

2 


n= i5 


I 
*~~2o48 


^ 2047 

2048 


1 ^ 


a = 3i 

2 


3 

"=5 


n= 8 


i53o9 
~i3i25o 


45237 

' 75625 


1 ^ 


5 
"=6 


2 


n— II 


256o 
'"177147 


" 354^94 


IlO 


« = 3 

• 


-l 


n = 25 


«=9642,59... 


5 — 33741,59... 


■ 11 


I 

a = n - 


20 


n = 3l 


«=60964, îi. • • 


5— 235i25,85.. . 


12 


a=63 


l32 


n=58 


«=i23853o,i9. .. 


5=7777637,01... 


15 


a = 556o 


II 


n = 4o 


«=2,219309... 


5 — 3o570,oi3io... 


H4 


a=393i 


5 

e — — 

12 


n— 17 


«=0,0003246241. 


..5=674,2854824... 


1» 


a= I 


I 

e — - 

2 


n=oo 


i — 


5=2 

f 


16 


a = 4o 


3 

e — - 

7 


n = ao 


«=:0 


.5-70 


" 


« = 9 - 


2 

^ = 3 


n = do 


« = 


5 — 27 



-(90 

I, 7, 22, DO, 95, 161...— î^ '-^ ^ 

1 • 2 • ^ 



I .2.5 



Nombres figurés. 

I, 2, 3, 4? ^9 6.../1 

I, 0,0, 10, i5, 21...—^ 

1.2 

I, 4? 10, 30, 35, 56...—^ ^-~ ^ 

I .2.3 

I, 5, 1.5, 35, 70, i.6... "("+')^"+"j^" + ^^ 

I • 2 • Cl ■ ZL 
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FRA^GTIONS CONTINUES. 



Formules générales. 



(i) 



A = 



e -4- etc. 



(2) Valeurs approchées -•, 



bc-^-i 



[hc-{-i)d-^h T R ûrR-f-T 



{abc -^ c -^ a) d -Jr ab -\-i'^ V ' S ' ^S H-V 
-=(w — 2)*^"** valeur approchée 

-=(w — I )'*"*' valeur approchée 

q = n'*"** quotient partiel, dont a est le premier 






— = Ai'^"** valeur approchée 



(3) TS— VR = ±i 



(96) 



FRACTIONS ORDINAIRES CONVERTIES 



EN FRACTIONS CONTINUES. 



191 




1 




I 


FHACTIONS 

données. 


QUOTIENTS. 


VALEURS APPROCHÉES. 1 

^1 


35 1 


2,1,2,1,87 


1134 1 
2'3'8'ii 1 


2 


25 1 

764 


3,22,1,4,2 


I 22 23 114 1 
3'67'70'347 1 


3 


'769 
5537 


3,7»»»^4»5,i>^- 


1 7 8 23 100 323 623 J 
3'22'25'72'3i3' 1637' 1950 m 


4 


907 

18564 


20,2,7,5,2,1,3 


I 2 i5 77 169 246 1| 
2o'4i'3o7'i5;6'3459'5o35 M 


S 


Ï9i7 
3359 


1,1,2,1,1,1,3,2,1,1,2,3 

• 


11347 II 4^ 9> i3^ jfl 
i'2'5'7' 12' i()'69' 157*226'^ 

2)2 575 v>dl 

383'99-i Jl 


6 


687 
1943 


3,3,4,2,3,1,1,2 


I 3 i3 29 100 129 229" '^;-(]| 
3'io'43'96'33i'427'758 g.J 


7 


5o65 


2,«»^ï»7>»>«>«y2,i,i3 


1 I 3 4 3i 35 66 loi idifl 


13891 


2'3'8'ii'85'96'i8i'277^7iH| 








369 , ' M 








1012 ^B 


8 


5743 
Ô0937 


14,10,1,2,1,3,3,3,3 


1 lo II 32 43 i6>r JHÊ 

14' 141 'i56'45i '606*2269' |9 

52G 1739 ^^ 

74i3' 24508 ^ * 


9 


13957 


4,3,1,4,1,2,1,11,2,6 


I 3 4 19 23 65 88 io3S - 


59476 


4' i3' i7'8i'98'a77'375'44o2' . 








2l54 








9179 


10 


3215763 


29,3,2,1,8,1,1,6 


1 3 7 10 87 97 « 


94218374 


29' 88 ' 2o5 ' 293 ' 2549^11842' 




■ 




184 






- 


5391 1 



1 
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KACIHES CiKRÉES DE NOMBBKS- ENTIERS IREATEONKELS 
EXPRIHÉElt EN FRACTtOSS CONTINUTS. 





X = v/.9 = 


4 + 


»^-4 


\ '7 


1^-4 


3 


2 + 


3 


(=i) 


3 


= ^ = 


I + 


/,9-3 
5 


(=:^) 


5 
1^-3 


v/^ig+î 


3 + 


V^9-3 


(=ï^) 


V^9-3 


\^9+3 
~ 5 ~ 


I + 


^—3 

5 


\~ ^') 


5 


~ 3 


a + 


(/;^-4 

~3"" 


(=i) 


3 


v'i9+4 


8 + 


ï'i9-4 


\~ i^/ 


V'".9"4 


■ t'n;+4 


a + 


etc. 
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FRACTIONS ORDINAIRES CONVERTIES 



EN FRACTIONS CONTINUES. 



2 



4 



S 



6 



8 



9 



10 



FHACTIONS 

données. 



35i^ 
965 

25 1 

764 
'769 



5537 
907 



18564 
«947 



3359 



687 



1943 
5o65 



13891 



5743 



«3957 
59476 



3215763 



94218374 



QUOTIENTS. 



2,1,2,1,87 
3,22,1,4,2 

3»7»»>^»4»5,i,2 • 

20,2,7,5,2,1,3 
1,1,2,1,1,1,3,2,1,1,2,3 



3,3,4,2,3,1,1,2 



14,10,1,2,1,3,3,3,3 



4,3,1,4,1,2,1,11,2,6 



29,3,2,1,8,1,1,6 



VALEURS APPROCHÉES. 



IB 



1 1 ? A 

2'3'8'ii 

I 22 23 114 
3»6^'^'347 

£ ^ 8^ 23 joo ^23^ G23 
3'22'25'72'3i3' 1637' 1960 ' 

I 2_ *5 77 169 246 

2^'47'3o7'i5;6'3459'$â5 

11347 II 4^ 9* i3i 
T'2'5'7'T2'Tïi'^'75^'^' 

2ïJ 575 

383'^ 

I 3 i3 29 100 129 229 
3'T5'p'^'33Î'42^'^ 

I I 3 4 3i 35 66 loi a66 
2'3'8'ii'85'96'i8i'277'735'l 

1012 

i 10 11 32 43 i6r 
T4'74T'T56'45T'6Ô6'2269' 
52G 1739 
74Î3'245Ô8 

£ A A 19 ?? ^ iÊ. 'Q33 
4'i3'i7'8i'98'a77'375'44o2» 

2154 

9Î79 

29'88*2o5'293»2549*2842' 
184 
5391 

■■HHHHHBOBaBBBaBBBBBB 



I 



\ 
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UKClîîES CARRÉES DE NOMBRES' ENTIERS IRRATIONNELS 
EXPRIMÉES EN FRACTIONS CONTINUES. 



X = v/19 = 4 + 



v^~4 /_ 



t:4 / 1 
1 \ vP 



9 = 



!< 



/ï^— 4 



v^'9-^4 ^ ^ . v^-2 r 



*» = 



3 _ y/Tg+a _ 



\/^— î 



■îi 






2 ^"9+3 

A9-3 "" 5 



= 3 + 



jr«" = 






x*' = 



5 \/^+2 

V^— 2 3 

3 _ V'»"9+4 



VÏ9— 4 



=: 8 + 



à?" = 



v^'9-^4 _ 



\ v^— 4 



= 2 



3 

\ /^— 3 
5 

V^— 3 

2 

Vj9— ? 
5 

y/î^— 4 
3 






j: 



m 



(=-1 



tz4 /^_L 

1 \ x^' 



etc. 



7 
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ROMUIES 






1 


DORHÉS. 


PÉRIODES 


VALEURS APPROCHÉES DES RACIKES. 


v/û— i 


2 




2 


^^3-. 


l>2 




5 


v/5-2 


4 


■ 


4 


V^6~2 


^,4 




n 


V^ 2 


•,!,«, 4 




6 


\/8 2 


1,4 


. 


7 


/;ô-3 


6 


• 
• 


8 


V^T 3 


3,6 




9 


VÎ2-3 


2,6 




10 


/r3 3 


1,1,1,1,6 


• 


là 


V14-3 


1,2,1,6 




12 


^T5-3 


.,6 


• 


13 


V28-5 


3,2,3,10 


5 16 37 127 i3o7 
i' 3' 7' 24*247 


14 


^31-5 


1,1,3,5,3^1,1,10 


5 6 II 39 206 657 863 i5ao 
l'i' 2 ' 7 ' 37 'u8' 155*273* 

i6o0 
2885 


15 


v/44-6 


1,1,1,2,1,1,1,12 


67 i3 20 53 73 126 199 a5i4 
1*1' 2* 3* 8*11* 19' 3o'379 


16 


v/45-6 


1,2,2,2,1,12 


6 7 ao 47 i^ 161 2046 
1*1' 3* 7* .7' 24 * 3o5 


17 


v/52-7 


4,1, 2,«, 4,14 


7 29 36 101 137 949 9223 
1*4' 5* 14* 19 '90' 1279 


18 


v/53-7 


3,1,1,3,14 


7 22 5i 29 182 2599 
I* 3*7* 4* a5* 557 


19 


V^Sg 7 


1,2,7,2,1,14 


7 8 a3 169 36i 53o 7781 
1*1* 3 * 22 * 47 * 6:, 'ioi3 


SO 

• 


v/67-8 


5,2,1,1,7,1,1,2,5,16 


8 41 90 ^3i 221 1678 1899 
rT*ii* 16* 27 * 205 * 232 

3577 9053 48842 790525 


437^1106* 5967* 16578 


21 


/Ï6-6 


1,3,1,1,2,6,2,1,1,3,1,12 




22 


v/^6— 5 


10 




23 


V^-5 


5,10 




24 


V^-5li,io 





( 99 ) 

(1) Les quotients forment des périodes réciproques en 

négligeant le dernier quotient , c'est-à-dire que les 
périodes restent les mêmes, en les lisant de droite à 

gauche : ainsi , dans v44 5 omettant le dernier quo- 
tient 12, on a 1,1,1,2,1,1,1, qui reste le même 
soit qu'on le lise de droite à gauche ou de gauche à 
droite. * 

(2) Soit - une valeur approchée qui appartient à Ta- 

vant-demier quotient 5 A étant le nombre dont on 
extrait la racine , on a toujours p^ — Ay* = + 1 lors- 
que les termes de la période sont pairs *, et p^ — Aigr' 
est alternativement — i et + 1 lorsque le nombre 
des termes est impair. 

ÉQUATIONS DU PREMIER DEGRÉ. ^ 

K. A une inconnue. 

(1) ax ±1 b =: c 

c zn b 
x= ^^ 

a 

(2) 3a+a: — 5b+ii = yb — a-\-c-\-6 

x= mb — 4^+c+4 

3) 7 — 9a — 5a:-4-3cJ-4-j: = ^ — Za — 2crf — ix 
X = -rr — 3a H — cd 

O 2 



♦ 



t) ,3?— - = 2:^—87 
/ 4 2 4 

j:=9 

i) %x — 5 = 13 — 70: 

I 
a:= i^ 

5 



♦ 



( loo ) 



(6) 2jcH-7-4--x = 6ar — 23 



X=12, 



']X 3j: 



(') -i+»-«-¥=T-'5 



x=iig- 



(8) — 6^x+i5S ioj:= 2î-(-.ig-|_ x 

a 59 



r3+j=a 



a: = — 75 



10 



117 



X = 66 ^ 

3 

- xi! 

^ ^ 48 



3x . 3 



(«) 1+i+i 



X = 116 



148 
367 



(43) ii-x = -^x + 665 



8 



8 



X = 3 



121 



5 X — 07 



fl4^ x= x + 4i^ ^^ — 3io- 

^ ^ '] 225 2 

n 80 

^ = -^^83 



( l^Jt > 



(15) ^2— X + 176 -T — X == ig -X H- 7345 — 



7.0: 



X = 576 



746 



(16) 3,25a: — 5,007 — x = 0,2 — ^o,34^ 

x= 2,010424. . . 

(17) 13,2 j; — T "•" 7'^953 =5 + 7834,5 

a: = 638,92283. . . 



(18) 



TjSSj: 



100 =^-=- +3,86 
o 

— 519,67567 

= bx+ d 

d— c 



a: 



18 

X i= 

(19) ax + c = 
X = 

(20)^-Ç + c^ = '^-c 



(a + c) j: 



X 



_ (g' — g/)^g 
(f^^ch — acg)/ 



(ûii-h ^c)e 

flfe — c/ 



ex 



(22)^ 






X = 



8 



ax 
T" 
(A+g-)^# 
b{de-^cf) + adf , 



(23) - ai + p ac — - ex =y ao + aai — bcx 

D o . 4 

^ = ( 70^ — 3 c) g 

320 c 



( I02 •) 

(24) -—i—— + iab = o 



X 

a 



X =;= 



dv 
c 

ac(i 



3ab) 



ad 



f2o) -; ' bx=: ae — ihx 

^ ^ d a 



X = 



a^c [c — d \ 
(a» -h b^) d 



(26) 


« H- 3jc 7^ — 5j: 1 ,^ 90: X ^ Sx 
4û 66 ' 4 ~ «6 ^ 66 




^ 39^16 — i4û* 
27^6 — 9^ -+- 12 


(27) 


Sa'cx H- ac'a: — 5aftc' — 3a V — Sa'èc' 


1 


+ Sa^hcx + ftc'j: 




3fl*c* — 5«c 
X — 

Sa^-\-c 


(28) 


la^h^c + ah^x — lah^c — ahc^d — Za^x 




= (i3 _ 3««i)^ _ JV^ 




2a6'c — bc^d 
^ 3a- b- 


(29) 


X ' a: 




fl6 — I 

6c 4- t/ 


(30) 


3a -\- X w 6 


• 


3a 6 
J7 — 

4 


(31) 


T 1- lilc = io? — ac 

— c 




^ __c{a-^d){b — c) 
b{b—c)—a- 



— 5a'. 



, ( I«s ) 

(3i) c = a + -.^—-^ 



X = 



3a -i- X 
a (m — 3c -h 3a) 



m 



/oo\ ^(^^ -+- ^*^ . ^^ 



(34) 



d 

X = - 

c 



(35) 



a -h bx d -\^ ex 

cd — af af — cd 
hf — ce ce — bf 

X — I ar -j- I x^ — I 

11 

12 



f 36) , -^ — = ^ — dx 

\ y ^ — c d a — c 



a 



d [f — 2a) — 2fl (fl — c) 

^ = {a^c){d^—i) — Sd 

^ bx dx fx hx 

__ ad/h-h hcfh + bdeh -f- hdjg 

^ ~" béyû 

„ 3 abc a-b- {^a-^b)b-x _ bx 

V^V a-\-b^ {a-^bf^ a[a^bY ~ ^^^ + T 



^^>Q. ^x {^bc-\-ad)x 5ab (3bc — ad)x 5a(2^-a) 

^ ^ 2^ — a 7,ab [a -\- b) 3c — d lab [a — b) a^ — b^ 

5a {ib — a) 
^"^ 3c^d 



( io4 ) 

(40) (a + x)(h+x)-a(b + c) = Ç+x 



ac 



m 



(41) sjx = a 



X = a" 



w m 



(42) slax + b = si ex + r/ 

d^ h 



X = 



a — c 

3 



(43) h sjax — bx=k )/cx + dx—J 

4 

(44) ;^M^c = y/-'J 



(•^ + é') 



d\la^ + c 



m %m 



(45) s/a+j: = s/x^ + Sax-hh^ 

a" — ^' 



j: = 



x= [^^^\ —d 



3« 

m 

(46) c + 6 v'^+^î' =/■ 

A m 

)- 

(47) ^^ V^7*^?+^ + Ç = cr 

lahcf labcf 

Equations exponentielles à une inconnue. 



(48) rt'^ = A 



\ 
'/ 



( 'o5 ) 
(49) rt"" J"" = c 

X — —_ Mf_ — H'^ 

m log a-\- n log b log a'"b^ 

(50) û'"*"+:^ è^'+ér := ^p*+Aj9*+* 

A log f -+- / log d — f log a — g log b 

m log rt -h 72 log b — p log c — q log r/ 

;) 

(51) 3' = 177147 

j: =11 

(52) 2' = 769 

o: ==9,586839. . . 

j: == — 13,701172. . . 






3x 



j:= 9,272299. . , 
a: = 0,309928. . 



o X 



X =: II ,040270. . . 



I— X 



(57) 3»'.5"-''=9''-*.7' 

X z= 0,759965. . . 

(58)^ + 75 + ^-35=^+49 



( io6) 
(59) ^-|-^(x+ao)+|(a--34) = a(x-5) 



O 

x=- 

o 

(60) ai— ^ = -- . ~ 

//»j\ 3Ax j: — h bx — fl* X 
(61) 



^ — a* {a — 6Â) +"A^ (^+6^) 



Équations du premier degré à plusieurs inconnues. 



« i:^^:*! 



fl H- 6 a — A 



( x4-5j=i9M 



x=i6, j-=35 
5 



(3) ^ . '• 

39X— i4r=— 935^) 



^=»7^ J="5^ 



a 



(5x-8i=7j-44 

W ' 5 

|ax= .r 4- ; 

x= 17-, r = 8- 
'a -^ 7 



( »o7 ) 



8 x + 1 75 = ^j 
•^ -9' J= 1^3^ 

= 2j: — 3^ 






(7) 



(»:> 



J: = 12, j^=:5o 

I 5 A 

ii3-a: — 27-^=10^+5488' 

9j^ — 347= 5a? — 4^0 
j: = 56, ^ = 23 



^^^?4~'^"^TT^="4^+^°84 

(ia:-i49^ = 3i9^-Jy 
a: = — 273, r = i36- 

(10) !^+J=^8,73 j 

^ (o,56j:+i3, 421^^ = 763, 4; 

j: = — 39,8121. . . , j^= 58,5421 . . . 

(H) j(^+5)Cr+7) = (^ + 0(j-9) + ^i^) 

^ (2j:-|-io = 3j^+i ) 

-^ = 3, 7 = 5 



('^) W^Xc] 



i -o») 



x = 



bc 



a 



y^-j 



ac 



^"> \%l%^i\ 



cg — bh 



""=-'— rr y 



nh 



"ë 



'bf 



a 



) 



(14) {b-^y 3fl-f-^'^ 
ax^iby=d ) 

X=z 



3fl 



J = 



~^b 



(15) 



bcx=zcy — 2b 

by+ 



a(c^^y^) 2 b^ 

-^—7 -= \-c^X 

oc c 



X=: 



a 



bc' 



y= 



a-^-'xb 



(16) 



[3x+5r=(4=i^a^ 



h'—f' 



b*x—-. 



bcf 



i^+ (A+C+/ )fy =r^+ (b+^f: 



_ bf _ bf 



ix+y"=. lo 
(17) Jjc+z = i9j. 



^=3, j = 7,z=i6 






( 109 ) 



•^ 4 

(19) ^my = »a: 
pz=^qx 

amp anp 



^ ' mp -\-ng-\-mq ^ mp-\-nq-\-mq^ 

z = ^^_ 

mp-\-nq-^mq 

|3a:+5j^= 161 
7j:+2^== 209 
2J4-Z = 89 

j:= 17, j^= 22, ^ = 45 

(21) <j:+7Z=!io- 
4 2 

j+gz=34 

a: = 18, j^=32, ^ = 10 



Iax-\-by=c 
dx^ey=f\ 



a: = 



ce — hf af — cd 

ae — bd ' ^ ~" ac'—bd 



^^ a^eh^fg)^d{bl^cg) 
h {ae — bd ) 



( "o) 

53 X z^ny-»^ 109 

5j = 4« 

j:==64j j^ = 8o, z = 100 

3 Q ï ' 

(24) {7a:— 5z=j+a:— 86 

a:=48, j = 54, ^=64 

fZx — ioo = 5j^+36o 

(25) ^ 2^0:+ 200=:= 16- -2 — 610 



3- • - 2 

\2^+3z = 548 

j:=36o, j= 124, -2 = 100 

/4r4-2y4-i59 = o\ 
(26) kx=i;.-55 I 

x= — 13-, j^=-i5, ^=60 

I2X+5/ — 7^ = — 288\ 
Sx — j'+3s=227 > 
7Jc+^4- '2 = ^97 ) 
a:=i3, jr=24, -^ = 62 

Îj:+y+-z = 3o \ 
8x+4j+2z = 5o V 
27a:4-gtr+3a:=64; 

^=ô, J^ = — 7» ^ = 36^ 



' ( "I ) 

iSx — yy — 5z=: ii 

X=t2, J^=25, z = 6 

iax -^by +c^ z=id 
(30) ja'xH-èy+c'z=rf' 

_ dh'c"^ dh"c'^ d'h"c — d'hc"-^ d"hc'^ d"h'c 
^ ■" aVc"^ah"c'-^a'V'c^a'hc"-\-a''hc'^a"h'c 



X y 

(30")/ l+l = i' 

2 2 2 

x= r , r=~ r,z=T 

a-^b — c ^ a-he — b b-hc — a 



(30») 



)i 3 
'r= 5 



(31) 



2J:+ J^ ^Z 2Ii=:l5 

4x — y — 5-^4- 5ii=3oi 

Sx+iqy — 11Z — 20M=:39- 

X =^y = z = « = 00 



( "- ) 

/ x+ 3j— 6z— 6u=S \ 
(32) /^^+ 5j—ioz— 9M=i2f 

i 2J?+ 47— 8z— 9M=l4i^ 

vSx+ia^ — 24z — 24w=34) 



o 

X = '2, y='2Z 2, l£ = 2, Z ==- 



2 5.1 ^4 



-—^+-=3 ^ 
(32-)^^+A+î=6-> 

x=6, jr = g, z = ^ 



(33) 



m 



X H- 


r 


0^ H- 


z 


5(x - 


■z) 


lOX — 


■ 3z 



2J? -f- 3r i 

= "5 

I 
~ 3 

==:, 9. 

4^ — 2« i4 

a: =16, j<":=:4j ^ = 4> c^^c. ; indéterminé. 

ax r\-by=^ l 
ex + du = m 
ex +fz = n 
gjr + hz= p 



^_ bhn-^f{gl^bp) ajp -{. h ycl -- an) 

beh-ha/g ' ^ bek -^ a/g 

bcp-hg (an — el) 
~~ beh-{-afg 

bh [em — en) -h gf{f^^ — cl)-\~ bcfp 



u 



d(beh-{-afg 



( ii3) 

— 9y + 3>2 lOM == 2 1 

,. , 1JIC + yj — X — Il = 683 
^ ijc: -+• jr + 5z •+• 2u =z igS 



5) 



\4-2rr — 6y — 2z — gu =5i6 

x = loo, j = 6o, z == — 13, M = — 5o 

zx+y + z-+-u=i \ 

x6x+ 8j+ 4-z + 2M = 9 ( 

8ia: + 27j+ 9-2 + 3m = 36 ( 

îi S6a: -f- 64 J + i6z + 4'^ = 100 / 

III 

X=- y J = -, -2^=7» " = 




\ 



^:>^ 4- ^ 4- M = 248 / 

a:=ia, j^ = 3o, 2 = 168, m = 5o 



^X 



= l 



8) ^ ^^ 



xz 



hx 

= /w 



r^ 



Imn [hde -\- acf) 



x = 



cfmn — hfln + W/w ' 
lmn{bde-\-acf) 
^ afin 4- rfe/w/2 — adlm * 

lmn(J)de-\-acf) 
^f'/zi — cemn + ac //w 



8 



( "4) 

s r- s ^ 1 



5 



s -g s 



(a + br]-c + d+e+f=s) 

ÉQUATIONS DU SECOND DEGRÉ. 

Equation à une inconnue. 
Formule. 

Exemples., 

(1) ax^ = b 

(2) x^+6x = tày 

x = 3, j:= — 9 

(3) x^ — 7j:4-3j=o 

jc = 6- , x=— 

(4,) x*—5jX=iS 

X=:8, X=: — 2v 



( ii5 ) • 

jc = 5, x = — 4- 

(6) 622x=i5x*+6834 

5 o 

(7) 20748— i6i6x+2ix* = o 

a:=oo-, a:= 10- 

3 7 



^*^ 9^^— î^Itâ=^* 



3 



f^l2 -i^ 

(»> i4a:-3ia:« = -4i7 

\ 
I f.1 

7 ^' 

(*Ck^ 91^0:'== go^j: 4-195 = 

.r = o-, x = 37 

7 4 

Yi^ > ^^' 1 «80780: , , Q 

I 

^ ÏO f. 

39 

(V^) X»— 8a:=i4 

a:=44-v/3ô, j:=4 — y/So 
oua: = 9,4772..., .^ = — 1,4772... 

(13) ix^+x='j _ 

ouj:= 1 ,3699..., a: = — 1,7032 

8-. 



( "6) 

(14) ii8j: — 2-j:' = 2o 

_ n8-|-v/i37a4 _ ii8--\/i3724 

ou x= 47,0298..., 07 = 0,1701... 

(15) 6x—io = ix^ 

(16) 8a:» — 7a: + 34=:o 

^^ 7+v/— 1039 ^_ 7-~v^— 1089 
10 ' 10 

(17) 2\/iH-a:*— a:— x = 4 

(17«)x»— x=4v^(7— 4>/3)-2V^(2-v^) 

j:=2 V'2(2 — v^) 
(lT)4x^—9x=:&x^ — ^55j—Sx . 

a:=i5-, a:== — 16- 
2 2 

(18) 8ar+^+il^^^ = i859i-3x« 



(19) 



07 



x= — L6y x=2A^ 

o 

_ 7 



X + 60 3x — 5 

40 



(20)-^+^ = i3 



o: — 5 X 

ir»- ¥ 

i3 



x=9, x=i--^ 



(21) -Ëf-_6=|2 

^ '^ j: + 2 3x 



a:=io, 0:= — X 







( 


"7 


) 


'(22) 


48 _ 


i65 


-5 






X-- 




= 5 




(23) 


3i 


"" 4 


-I 


■ 



x = 6n^^ x=A- 

' O 2 



Câ4) ?f+l=_il- 61 

' I O X 25—007 2 

X=lô^-, X=S 

#^^^Mx zSa: -h 1 8o /^ox 3 

^ ^ 10X--81 —5^ — 8~5 

3 72 



C^) 



i8 H- X 20J: 4-9 65 



6(3 — x) 19 — 7^: 4(3 — ^) 
22 

773 



22 I 

x=y — -, j: = 2-- 



(27) aekc — acx* = bcx — bd 






^ f' g g' 

—(1 —C 

(29) «Ax« + =— = ^^ 

2fl — ^ 3« 4- 2^ 



( "8 ) 

'X = -r-. rr, X = 



d{a-i-by d{a^b) 

(31 ) 3 2a*"'c'*-* + 4a'^V-* {ac* — a) x = a'ff^^x^ 



x=4û"*'"*, j: = — 



(32)cx+^=C«+tK 



C3 



(33) 9a*A*x* — ôa't'a:— i*=o 

^"" 3fl»ô» ' 3a>ô* 

(34) abx* —2x(a+b) \f^=(a— bf 

(35) ax*+6*4-c' = a* + 2ftc+a(6 — c)xVa 

ya ya 

(36) cx^ — iicx\ld = dx^ — cd 

sfcd ^Jcd 

(37) (4a«— 9crf*)a:'+(4«'c«+4airf*)x+(ac*+èd 

^a-\-Zdslc 2a — Zdsic 



' ( "9 ) 

.\ (38) aPx*+(i+c)bd\fc+cb*x*=[b*d^c+(ab+c)(i+c)]x 

bd^ i-\-c 



*— eb(t + ib') ' ^~ 5a 

(40) ax=b-{-s[cx 

2a6 4- c + sj^abc + c' 



ar= 



3a' 



(41) Sv'na— 8x = i94-v'3x+7 

X=:6 



(42) ^x+ 7 + S^So:— 18 = >l^x -f i 
x=9 



(43) 5^62+3x— ^y/95|— 5a:=4 



^=63 



(«)7v/|--5-y^f + 45-2V 



ioj: + 56 = o 



X-=i'iO 



(45) aa:'"+ia:" = c 



n 
Y 2a 



_A+ 


v/6» 


-\--/\ac 


aa 


r 


V^' 


-h^ae 



( I20 ) V 

(46) x'—yix* = —i225 

(47) 3a:«+42x» = 332i 

.r=3, x= — V^ 

[b]. Équations à plusieurs inconnues. 



(*) \x^—y^=:b\ 






^b 



^> l 'Zzl \ 



a 4- v^fl* — 4^ ^ — \/a* — 4^ 

2 '^ 2 



a — i/û» — Lb a-^-Ja^ — âb, 
OUX = -^, r = ' ^2- 

2 ' •^ 2 



(3) (x»H-j»=M 



a-\- J^b — a' a — Jub-^a^ 

X = ^, ^ r=? ^^ 

2 *^ 2 

a — V a^ — a^ a H- i/2^ — a* 

oua: = ^ , r = ^-^^ 

2 ^2 



W îa:«+j«=i! 



ou 






( "I ) 



<») {^-Z-TA 



2 



2 



V i2« '•'^"a^V 12« 



^6^ J2x -h3j =ii8 ) 
W \5a:»— 7y* = 4333) 

ar = 35, j'ssiô 



ouj: = — 22g— , j 



4 
102 -ï- 

y 17 



adh±b s/a^dk — cdh^ + 6'cA 



a:= 



a^d-hb'c 



éc/i dz a \ja}dk — cdh^ + 6'cA 

"^ a*d-+-b*c 

I 

— a±sl7.h-\-k — û* 



1^— .AzpflV/2A+A^ — «=' 



a:= 



(9) I r "" - 

3 jcj^ + ax +y = 485 

a: = io, ^"=15 

7 
x= — 10-, r = 

9 ^ 



i6« 



( Ï2,2 ) 



Iax hy \ 

cj?y+ éir + ey = A ) 



X -= — ^ -, 



_ -, (g s/a-hd\/b)± \/{e s/â-hdi^Y-hich\fâb 

^ r 

'Lcsja 



ou x = 



_ + (g sfâ^dsfb) zp V(g y/g— rf v^) V4cA v^ . 

t,csja 






— i±V^2aH-2^ -l-i — \±slia — o.b 

x= ï , r=- 

— idbi/2a-+-a6-+-i — xzizsl^a — ^b 
oux= ï , r= — 3=1 

a *^ îx 

(12) p+-?^=^ ! 

\ 

. I < ■ É II 

I ± sl^a-^-i -H V 4«— 6 qi 6 v/4â+T 

^= 4 

' ^- 4 

•^=M V — V A-3«6^/' 



•^ 26 \ — Va— 3«*ff/ 



C 1^3 ) 

« > y — « 

^'+j' + ^' = a 

cH-rf ' «^ c + flT. 

Ci/a — ^ 







z {x +j) =^c 

^.4 / («— g+^)(a — ^ + c) 

— y 2(c — a + é) 

-U4 / (a— c+6)(c— g + 6) 

V 2r«— c- 



*) 







2abc (ab — ac-i- bc) 
(ab -hac — bc) (bc-\-ac — aby 



i_ 4 / 2abc(bc-^ac — ab) ' 

•^ V (âb-^ac-^bc){ab'—ac-^bc)* . 

L. 4 / 2abc [ab -i- ac — bc) 

'\ (ab — aC'^bc)(bc'^ac — ab) 



( Ï24 ) 



(18) \(b-y)z=p' 

{a — x) (c — -z) = p" 






z 



7,{p — ab) 
cp^ap'- bp"+ abc = A , cp- ap'+bp"-abc =B 

,(x^ + j^+ z* =k 

(19) \ax+ay + a'z=zo 

bx-^bj+b"z = o 

x=(a'b"^a"b')A,y=(a"b^ab'')A, z^{ah-^b)k 



V, 



{ab'--a'by-^'{a!b''-^a"b'Y-^{a"b^ab'J 



=A 



axy + ijî+e^+rf=o 

(20) \ a^z + by + cz-^d'^o 

c^'zx+b'z-\'c"x+d" = o 

{(^'x+ b") [{bb'—ad')x+b'd—cd'] 

•^(c"x+d") [(ac— a i)x+cc— a'rf] = 

(22) \y'^-9y-\- t^ +io = o vfaisantxr* — 5z = ii,ona 
z^-5z+ y -\' %f =o ) 

m' + 36?/* + 532?/* + 4ii2tt' + 17424 m* 

+ 38o8oz/ + 33280 = 0. 



( 125 ) 

(23) { Ax+Az+B = o 
Ay 4-A^+B=:o 

B 

Aj« + Bzj+ Az« +Cy+Cz +D = o [ 

x=j=z\ x^ (2A+B)+2Ca:+D=o déterminée. 

Si B = A , on a , de plus , l'équation indéterminée 

A(x +j+z) + C = o. 

Observation. On parvient à des résultats analo- 
gues pour les équations symétriques de cette 
forme d'un degré quelconque. 



KÉSOLLTION DES ÉQUATIONS DE DEGRÉ SUPÉRIEUR. 



x«==P^-+-Q 




q-v/q'- 



4p^ 

27 



Exemples. 

(1) x^ — 3x — 2 = 

(2) x'-+-i2:r + 63 = o 

x = — 3 



( 126 ) 

(3) :r»— 2ij:+344=o 

x= — S 

(4) x^ — 6^:— t4o = o 



+ V(2-v^)'=4 

(5) or '4- 3a: — i4 = o 



it 



x= VyH- v'5ô+ ^7 — V^ =^(1 H-v'â)' 



+vu-v^r^^ 



(6) x^ -x-^2go- = o 



• / 



^^y/-58'Y''^3.7_^ 7-58. 

3 



— 58i— v'33731 



4 



—7 + s/39 



)-V(-^^^).'= 



•7 



(7) a:*— 120?* +570: — 94 =« 

_ 3_ 

j:=4 + v3 — s/9= 3,36216. . . 



(8)\r'— 12a: — 28= o 



x=V'ï4+V^i32 + Vi4— v^l3^==4,3o2i3... 

(9) x^+6x*+2ox+i5 = o 



r-— ou-i /8'.+ v/i27o5 / 81— \/ i27o5 



=— n/( 



34-\/Tô5 



y - vc-=^)" 



( "7 ) 



X 



^5 I 4 / »>4+V^7463o4 _^ /864-^7463o4 



x^ — i2X^ + i6x — 7=ï= o 



j:' — 3aa?* + 3 (a* — b)x — (a' — iab + ac) = o 

3 3 == _i y — â 



■^, (>i'-/')N^^. I X-^ -/'/-' -3/4 ^ 

(4/>-yt')V4/'-*' 



x=-^ 



v/3(4/'-A>) 

r = 3/% _ 3(^'-^/')±*\^(4/'-^') 

(EuLER, Mémoires de Saini^Pétershourg. 1765.) 



i 



( "8) 

(14) Z^ Z^ sfjl + 222 2 Spji = O 



cos ii'*32'i3 



I 



(15) C'jî* 4e*x' 2C* 

— 8e» 



X* — 4^*«2C+c»=(cjC» — 2/?a:+c) 

X(<?a:*-2yx-K:) 



ou /; + 9 = 



le 



pq -=■ ^a* — 2e* — c* 
(16) x' — 5y7X» + 59ar+- + -= o 



X 



=\/f +vf • -"vf +« Vf ' 

a = racine cinquième de Tunité. 
(17) x'^ = 4^x^ + yox^ — 5oa: — 98 



a:=<^— (3H-3v^)+V— (3i— 3v/— 7) 



+ V— (i8+8v/— 7) + V— (18— 8\/— 7) 
(18) x'^ = 2025x4- 16600 



X 



= V75(5+4V^) H- ^75(5— 4\^) 



\/225(35 + iiv^) + \/225 (35 — 11 \fiô) 



(19) (4-a:*)^ = 3v^(x* — 2) 
x' = 1 , X = 1,5467 



( Ï29 ) 

i 3 

(20) ^nx* + ^Ji^x = r 

(— 7/1 iy^l /!*-+- «r) . 5 _ « 

(21) j: — j:X^ = na—7:Ct^\ cl est une très-petite fraction. 

«(/|a— l) 

a: = naH — ^— ^ — -ar\ a tres-peu près. 



. (22)x»-ï = o, =l±î^ = a, V^-'o-^V^ ^^^ 



— I— yCl5 , V— i o-hav^5 ___ ,, 



«, 



2 !» 

a:=i, x = a±Lby x = a±Lb' 

(23) (aa:H-èc) v^x' — a^ = (ex +ai) v/ir^ — c* 

a:* = (a'+i*+c')x-|-2aic 

(24) ia — x = 2^ax — x* + ^4ax — ix*^-a^ 

(2X — a) (Sx* — 36ax* + 54à^x — aSûi*) = o 



m 'i-«sf^-$^s/^'-Ç. 



x^'- — à^x* — à^ = o 



Racines commensurables, 

(1) x^ — QX^+.^Gx — 24 = 

2, 3, 4 

(2) X»— 8jp*-h5x+i4=o 

—I, 2, 7 

(3) o:' — 49^ — 120=0 

— 3, —5, 8 



( »3o ) 

(4) x^ — i8x*+87X — iio = o 

2 y 5, II 

(5) x^ — lox^ + 'iSx* — 5oj:+24 = o 

I, 2, 3, 4 

(6) a:*— 45a:«— 40x4-84 = 

I, —2, —6, —7 

(7) j:* +'29J!^' + 287x' + 11470!:+ i56o = o 

— 3, —5, —8, — 13 

(8) x' + '-^x'-fx+j = o 

2' 4' -^ 

(9).3 + i|a:'+|x-± = o , 

î' 3' 4 
(10) x»-^x«H-7x— ^ = 



I, 3, 2 

(H) a:»— |ar»+-â-x 9- = o 

^ ' 5 100 100 



I _3_ _3 
10' a 



5' ^--' 



I I 3 

3 5 it 
~"8' a* 3 



( i3. ) 



= o 



2 ai 

5' T' ~^ 



(18) a:'—i^±*+^x*—jX+l = o 



a' 3' '' ^ 



• I. 



(46) .._^..+^.._^,+g^„ 

^ 3 ^ 

(17) x^ — lix* — 5a:+7o = o 

i4, +v^, -\/5 

(18) x^—iix^+4gx—i5 = o 

5, 4 + V^, 4— \^7 

(19) a:'* — i3x* + 38x+i6 = o 

8, -+lv/33, -— iy^ 

2 2. 2 2 

(20) j:»— 6a:«+i9J:— 44 = o . 

4, i+V'— lo, I— V-— lo 

(21) a:»+ix* + ~a: + — = 
^ . ^ ' b 2 2 

(22) x* + x' — 24^* + 43x — 21 =0 

I, 3, -^^-iv^SS, ---iv^53 



f» • 



( ^32 ) 

(23) x^ — ix'—8x'' + 24x^—9X+!iy = o 

3, 3, —3, +V=^, — V^^ 

(24) x^ a:* — 6x^+gx^ — l'ix-^ig- = o 



3 



^, +V3 + v^22, ~V3+n/Ï^, 
+V3 — v^, — \/3— V22 



(25) j:* — loor*— jc+26 = o 

ar = 2 

(26) 4:c'»_3:r+i = o 

1 I 

2 2 

(27) a:'-23457oj:*+976543729i 26a!:-2929629076275= 

x= i 

(28) :ï:'^— 266j:*+2346j:'^— 85i3a:'^+8248a:— 6168= 

X = 257 

(29) jî* — 5292x4-3311075 = 

x=725, X =: 4^6y 

(30) a:*-48a:' + 864a:*-69i2Jî + 20736 = 0= (x-i 

a: = 12 * 

(31) a:'' — i5j:« + 72X— io8 = (x— 6)'(x — 3) 

(32) a:» — i4:r» + 810:^— 253^:^ + 4700:*— 541a:* 

+388a:'— 168a:' +4oj:— 4 

:=±(x—iy (a?«_4.T+ 2)* (j:«_3x + i) = 

(33) a:«_ioa:*H-4x* + 5x«— 36a: + 36 = o 

+ 3, +1, —2, —3, ^— 

(34) x' — 3x4-1 = 0, x= 0,3475^964, x=» 1,532081 

x = — 1,8793? 
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J5) x»— 25(5946364i)«ar* 

+ 173*. 59468641' •182489245593760: 
— 5». 36*. 128». 173*. 1249*. 47609* = o. 




701264 ; 

(Eoi-KB, Stimoiret de Saint-Pétfrsbourg. 1760— 61, p. 70.) 

36) x^ — (23i5449)V* 4- 14' • ^3 1 5449* .663 i333489Jt: 

— 14* . 19' . 60* . 557* .4157*= o 

' /multiplié chacune par 23 1 5449 

x=7ooll) 663x333489 = (81433)' ' 

(Ibid., p. 73.) 

'37) 0,00009065874113+0,96775521 ij:fo,44î^835a:*=o 
a? = — o , 000093683 23 

(/ftwf., t. XlII,p Î16.) 

;38) a:*+4:r»— 8x» — 24JC-H108 

= (a:* + 8a:+i8) (o:*— 4^:4-6) =0 

39) ?-:t^a:»(2— x) + i— 2X = o, a:=V^ — I 

RÉSOLUTION DES ÉQUATIONS PAR APPROXIMATION. 

Méthode de Newton, 

Formule générale : 
liX*+Ai j::^~*+Ata:^"*+. • . A;„.i j:+A,„= o ; équation donnée. 

a = première valeur approchée de la racine, 

a -4- x'= deuxième valeur approchée delà racine: 

, — Aoû"* — A.fl'"'''— Aafl'»"*— . . . — A„_irt — A^ 
iwAofl"^'4-(^--i)A,««~»-f-(//i— 2)Aaû'"~^+. . . A„Li ' 

Exemples. 

(l)a:» = 2 

,4 it 9' » 2253668 

3 72 170009b 
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n I 28 „ 66774 

9 21100 

(3) x^ — IÎ8X* + 570: — 94 = o 

a;=3, j:=-5-, j: =2 — etc. 

3 279* 

(4) or* — i5jî* -4-720: — 109 = 

f^ , i6 „ 385 

(8) «» — i3jc* + 38x+i7 = o 

« = 8. x'=^, x"=:i^^, etc. 

(6) ar'+ajc*-h3a: — 52= o 

o , 62 # 1119676 
«=3, x=-, ^=3^, etc. 

(7) a:* — laa:-— i32 = o 

>5 , 4? » 137616 

a — o, X —g-, X — ^3^3g , etc. 

(8) or*— 4r*+i8 = o 

,17 „ ï375o7 
a=2, 0:=^, x =6^. etc. 

(9) o:* + 8x*+i6or— 440 = 

/ / 167 „ 4<x)6io477i 
a = 4. *=-^, x=^g^. etc. 

(iO) 3g' = ^^_^J!^__^^ ;ir=3»i4i59a6}X=i,ià- 



Méthode de Lagrange. 

Formule générale : 
a première approximation , 

a H — > = a' deuxième approximation , 

a' H — ^ = a"= troisième approximation. 

Exemples. 



X =i4 



X' =3+— 



j:"=i-f 



1) X^ — 2 = G 

' X=a:' — 2 = o 
X' = a: '.* — 3a: ** — 3a:* — i = o 
X"= loa:"* — 6x^^^ — 6x^^ — i=o 
V = 3a:»''— 24a:*"— io = o 
X*v = 55a:>v'— 8ia:*v' — 33a:*^ — 3=^ ô 
X^ = 62a:V' + 3oa: ^' — 84a:^— 55 = o 

Valeurs approchées : I , ^, y, -^, —, ^, etc. 
Racine : i , 25992 . . . 

2) a:*-p— i5a:' + 63a: — 5o = o 
X=a:* — i5a:' + 63a: — 5o =0 



X 



Ht 



a:"'=5+— 



a:"^=i4- — 



X\=i^ 



a: 



,VI 



X' = a:** — 36a:'' + 12a:' — ^1 = 
X"=8o6a:"'— 1167a:"'— 69a:"— 1=0 
X»' =43 lar*"' - 1 Sa:""' -1 25 ia:"'-8o6 = o 



X' 

X' =35+— 



X 



a:" =14 



X 



Il I 



a:"'=i+— 



Valeurs approchées: i, ^, «5^, —, etc. 
Racine : i , o28o3 ... 
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(3) x^ — i2j:' + 45j: — 53 = o 

X = a:' — iîîr'4-45x — 53 = 
X' = 3jî*' — 3x^ — iJ=o 
X"==:r:"* — 6x"' — ga:"— 3=o 
X'"= ï7^'"' — 54a:"''— i5x"'— i=o 
X*^=73a:'^* — 1 2oa^^* — 99^^*^ — 1 7=0 



X =5+- 



x^ =iH — 



^" =7+;ïï: 



^""=3+7, 



x- ^a+- 



X'^rr:! 1 1^:^' — ^97^:^* — 3i8x^— 73 = o x'' =3+-7, 

X 

X^*=:7o3x^'*'-579j:^^'-702a:^'-iii=o ar"* ==i+-^ 

I * 

Valeurs approchées : 5, 6, ^, -^, -^, i-î-22 i-^, etc. 
'■'^ o 25 5o «99 ^5*1 

Racine : 5 , 879385 ... 



(4) x^ — i^kx^+Syx — .94=^0 
X = a:* — i2js:'-f-5j^a: — 94 = ^ 



X' = 4j^*' — i2a?''+3j:' — I =0 
X" = 8a:"'— 39a:"' + 24r"— 4=0 
X'"= 20a:"''— 96:r:'"'— 57^:'"— 8= o 
X'^= 1 93a:»^'— 483 j:'^'-2o4a:»V-.2o=o 



^ =3+-^ 

X' =3 — î- 

«.Il 



X'' =4H 



a:'"=5+- 



X'^=:3. îr 



-r , 1 , ^ 10 57 iq5 622 

Valeurs approchées : o, -^, — ^, -^, -tjf>, etc. 

Jlacine : 3» 362 16. . . 
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5) x'-!—i2X — a8 = o 

X=jc' — 12a: — 28 = 
X'= 12a;— 36x'* — 12a:'— 1 = 
X" = 37a;"*— 96a;"* — 72a;"— 12=0 
X™=93a:'"'— 35 ia:'"*-237JC™-37 =0 
X''=649a:"*— i4i9x'^'-765''-93= 9 



X' =3+— 



x'^=3- 



•T , , , . i3 43 i85 5q8 

Valeurs approchées 14, -^, — , y^-, -x- 

Racine : 49^0213. . . 



X 



, etc. 



ÉQUATIONS A PLUSIEURS INCOIfWUES. 

Exemple. 

x^ — 5a:'^* + i5o6 = o 
y^ — 3a:*j^ — io3 = o 

Valeurs approchées : a:= 2 , j^= 3, à une unité près. 
Faisant a:=2 + A, jr = 3+/(:, et négligeant les puis^ 
sances supérieures à la première , on obtient : 

44 — 1172A — 2160A = o 

— 4— 288A+ 357A = o 

A = — O9O00359X; =0,0084 
X = 1,9965, j = 3,0084 

— 0,486 — 1189,170^ — 2170,576/i = o 
0,026 — 287,293^+ 36i,89oX[ = o 
h= — O9OO01139 a= — 0,000161 
x= 1,996387, j'= 3,008239 

On opère d'une manière analogue pour trois équations. 
k trois inconnues. 



QUESTIONS. 



SECTION I". -1 

I 

Questions qui exigent la résolution d'une équation 
du premier degré à une inconnue. 

1. Deux capitalistes comptent leur argent, et il se , 
trouve^ que l'un est deux fois aussi riche que Tautre. Ds 
possèdent ensemble 38700 fr. Combien chacun a-t-il 
d'argent? 

2. Partager t^Soo fr. entre deux frères, de manière 
que l'un reçoive autant de fois 4 &• que l'autre i fr. 
Combien reçoit chacun? 

3. Quelqu'un a 2640 fr. , parmi lesquels il y a4 î 
fois plus d'argent que de monnaie. Combien y a-t-il de 
chaque espèce? 

4. Partager 287 fr. en deux ipartîes, dont Tune soit 
contenue 1 7 de fois dans l'autre. Quelles sont ces parties? 

5. Trouver deux nombres dont l'un soit contenu m fois 
dans l'autre, et dont la somme soit égale à a. Quels sont 
ces nombres? 

6. Partager une somme de 1 200 fr. entre deux per- 
sonnes A , B , de sorte que la part de A soit à celle de B 
comme 2:7. Combien reçoit chacune? Giénéraliser cette 
question . 
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7. Partager le nombre a en deux parties , de sorte que 
la première soit à la seconde comme min. 

8. 7 et I de l'argent que j'ai en poche font ensem- 
ble 2^, 25. Combien ai-je d'argent? 

9. Deux amis rencontrent un maquignon qui a un beau , 
cheval; ils résolvent de l'acheter en conunun. Après être 
convenus du prix, il se trouve que l'un n'a sur lui que 
Idu prix, et l'autre j. Ils payèrent à compte 48 fr. Quel 
est le prix du cheval ? 

10. Trouver im nombre tel que , si on le divise succes- 
sivement par m et par /i, la somme soit égale à a. Quel 
est ce nombre? 

il . Partager 46 en deux parties telles que , si on divise 
la première par y , la seconde par 3 , la somme des quo- 
tients fasse lo. 

13. Partager le nombre a en deux parties telles que , si 
on divise la première par m et la seconde par n , la somme 
des quotients soit égale à b. Quels sont ces nombres? 

13. Dans une société composée de 266 personnes , dans 
laquelle il y a des militaires, des marchands et des étu- 
diants , on compte quatre fois plus de marchands et deux 
fins plus de militaires que d'étudiants. Combien y a-t-il 
de personnes de chaque état ? 

14. Une forteresse a une garnison de 2600 hommes, 
où l'on compte neuf fois autant de fantassins et trois fois 
autant d'artilleurs que de cavaliers. Combien y a-t-il 
d'hommes de chaque arme? 

15. J'ai fait, disait un voyageur, 3o4o lieues, 3^ 
(ois plus par eau qu'à cheval , et 2 ^ fois plus à pied que 
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par eau. 'Combien de lieues a-t-il fait à pied, à cheval , 
et par eau? 

16. Partager un nombre a en trois parties, de manière 
que la seconde contienne m fois la première, et la troi^ 
sième n fois la première . 

17. Je multiplie un nombre par 4^ j^ divise le produit 
par 3 , et j ^obtiens 24 pour quotient. Quel est ce nombre? < 

18. Partager im champ de 864 ai^s entre trois cultiva- 
teurs A, 6, C, de manière que la part de A soit à celle de 
B comme 5 î 1 1 et que C reçoive autant que A et B en- 
semble. Combien recevra chacun ? 

19. Partager 1 170 fr. entre trois personnes A, B, Ç, 
dans le rapport de leur âge. 6 a Tàge de A plus \ de cet 
âge , et C est deux fois aussi âgé que A. Combien' recevra 
chacun? 

20. Trois villes A, B, C, doivent fournir ensemble , et 
en raison de leur population , un contingent de $94 hotai- 
mes ; la population de A est à celle de 6 comme 3 t 5 ; 
la population de 6 est à celle de C comme 3:7. Com- 
bien chaque ville doit-elle fournir ? 

21. Partager 2100 fr. entre quatre créanciers A, B, 
C, D, à raison du mo9tant de leur créance. La créance de 
A est à celle de B conmie 2 ; 3 ^ la créance de B est à celle 
de C comme 4*^9 ^ créance de C est à celle de D comme 
6:7. Combien recevra chaciui? 

22. Partager un nombre a en trois parties telles que la 
première soit à la seconde comme m : n, et la seconde à 
la troisième comme plq. Quelles sont ces parts? 

23. Je dépense, disait quelqu'un, \ de mon revenu 
pour ma nourriture et mon loyer, f pour mon habil-r 
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lenient et mon blanchissage , et 73 pour dépenses acces^ 
soires ^ j'économise 3 18 fr. par an. Quel est mon revenu ? 

24. Un marchand trouve qu'il a gagné i5 p. 100 de 
son capital, qui se monte maintenant à i557i fr. Quel 
était le premier capital ? 

25. Un capital, plus l'intérêt à 4 î p* 100 se monte à 
13167 fr. Quel est le capital? 

26. Le revenu d'une terre s'est amélioré de 8 p. 100. 
Le revenu actuel est de 1890 fr. Quel était le premier re- 
venu? 

27. Le kilogranune d'iine certaine marchandise se vend 
0^,75; le marchand gagne dessus 12 - p. 100. Com- 
bien coûte un quintal de cette marchandise? 

28. Un capital, plus 5 années des intérêts à 4 p* 100 se 
monte à 8208 fr. Quel est ce capital? 

29. Un joueur perd dans une première partie - de son- 
argent , et dans la deuxième jj de l'argent qu'il avait 
apporté. Mais, dans la troisième partie, il regagne j de 
l'argent qu'il avait apporté 5 il compte son argent , et il se 
trouve qu'il à gagné 3 fr. Combien avait-il apporté? 

30-. Trouver deux nombres dont la somme soit égale à 
96 et la différence à 16. 

31. Deux marchands partagent entre eux 1200 fr., de 
sorte que l'un ne reçoit que la moitié de la part de l'autre, 
plus-So fr. pour ses peines. Combien recevra chacun? 

32. Partager i52ô fr. entre trois personnes A, B, C, 
de manière que B reçoive 100 fr. de plus que A, et que 
C reçoive 270 fr. de plus que B. Combien recevra chacun ? 

33. Une veuve , ses deux fils et trois filles, doivent. 
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diaprés testament, se partager une somme de ^Soo fr., 
de telle sorte que la part d'un (ils soit double de la 
part d'une fille et que la veuve reçoive autant que tous ' 
ses enfants ensemble, plus 5oo fr. Combien recevra 
chacun ? 

34. Une société de 90 personnes est composée d'hommes, 
de femmes et d'enfants. Il y a quatre fois plus d'hommes 
que de femmes et il y aïo enfants de plus que d'adul- 
tes. Combien y avait-il d'hommes, de femmes et d'en- 
fants ? 

35. Partager un bois de 8000 mètres carrés entre trois 
personnes A , 6, C , de manière que B reçoive 276 mètres 
carrés de moins que A , et que C reçoive 1 1 1 2 mètres 
carrés de plus que B. Combien recevra chaque personne? 

36. Un père donne 1000 fr. à ses cinq fils, qu'ils doivent 
partager de telle sorte que l'aîné reçoive 20 fr. de plus 
que le second, le second 20 fr. de plus que* le troisième, 
le troisième 20 fr. de plus que le quatrième, et le qua- 
trième 20 fr. de plus que le cinquième. Combien recevra 
ce dernier? 

37. Une certaine somme doit être partagée entre trois 
personnes A , B, C, de cette manière : A recevra la moi- 
tié de la sonune, plus 3ooo fr. ; B le tiers de la somme, 
plus loOo fr. ; C le quart de la somme, plus 800 fr. 
Quelle est la somme et quelles sont ces parts ? 

38. Un mourant laisse à sa femme la moitié de toute 
sa fortune et à chacun de ses deux fils un sixième , à son 
domestique le douzième , et 600 fr. restants aux pauvres. 
Quelle était sa fortune? 

39. Partager un pré de 285o mètres carrés entre trois {>ro- 
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priétaires A , B, C , de sorte que la part de Â soit à celle de 
B comme 6 : 1 1 , et que C reçoive 3oo mètres carrés de 
plus que A et B ensemble. Combien recevra chacun ? 

40. Un père lègue à ses quatre fils A, 6, C, D, 2520 fr. 
à partager ainsi ; C recevra 36o fr., 6 autant que C et D 
ensemble, A le double de 6 moins looo fr. Quelles sont 
les parts? 

41. Cinq héritiers A, B, C, D, E, doivent se paruger 
5$oo fr. de cette manière : B reçoit le double de A, plus 
aoo fr. ; C le triple de A , moins 4oo fr. ; D la moitié de 
ce que reçoivent B et C ensemble , plus i5o fr. ; E le 
qoart de ce que reçoivent les quatre précédents ensemble, 
phis 47^ fir. Quelles sont les parts? 

iâ. Cinq joueurs A, B, C, D, E, ont perdu ensemble 
■ ^^fi^S î la perte de B surpasse de o*^,5o le triple de 
la perte de A ; la perte de C est moindre de 2 fr. que le 
double de la perte de B; D a perdu o^,25 de moins que 
A et B ensemble; E a perdu o^,i25 de moins que le 
double de la perte de B. Quelles sont les pertes? 

43.0n vend une partie de 4oquintaux de marchandises 
et il en reste 8 quintaux de plus qu'on en a vendu. Quel 
est le nombre de quintaux vendus ? 

44. 3'avais 4^ f^*? j'^î ^^^^ une dépense et il m'est 
resté trois fois autant que j'ai dépensé. Quelle est la dé- 
pense? 

45. A et B jouent au billard ; A a 4'^ fi*- et B 24 fr. 
A la fin du jeu A possède cinq fois autant d'argent qu'il 
en reste à B. Quel est le gain de A ? 

46. La garnison d'une place de i25o hommes est com- 
posée partie d^nfanterie, partie de cavalerie. Chaque ca- 
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valier touche par mois 5 fr. , et chaque fantassin 3 fr« La 
solde mensuelle de la garnison se monte à 4iSo. fr. CknB- 
bieh y avait-il de cavaliers et de fantassins? 

47. Un charpentier, 12 maçons et 4 manœuvres tou- 
chent ensemble 461 ^,70. La journée du cl^arpentier est de 
4^950, celle du maçon 3 ^,20, celle du manoeuvre a^o. 
Combien ont-ils de journées? 

4f8. Un capitaliste retire de ses capitaux 2940 fi** P^ 
an* Les | sont placés à 4 p* 100, et Tautre-^ à 5 p. 100. 
Combien a-t-il d'argent placé? 

49. On pense un nombre ] en multipliant ce nombre 
par 7, ajoutant 3 au produit, divisant la somme par 2, 1 
retranchant 4 du quotient, on obtient i5. Quel est le 
nombre pensé ? 

50. Trouver trois nombres tels qu'en divisant le se- 
cond par le premier on ait 2 pour quotient et i pour reste, 
et en divisant le troisième par le second on ait 3 pour 
quotient et 3 pour reste. La somme des trois nombres est 
70. Quels sont ces nombres? 

51. Combien as-tu d'argent? demandaitquelqu'unà son 
ami • J'ai un nombre de francs, dit-il, tel que si j 'en multiplie 
le nombre par 5, que j'ôte 3 du produit, que je multîj^e 
le reste par 4? que j'ajoute 2 au produitet j'efiacelezéro 
qui est à droite, il restera 23. Quel est ce nombre? 

52. En multipliant un certain nombre par 5 , ôtant 
24 du produit, divisant le reste par 6, ajoutant i3 au 
produit, on obtient le nombre lui-même. Quel est ce 
nombre ? 

53. On envoie un second messager après un premier 
messager parti il y a dix jours, sur le même chemin. 
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Le premier mes3ager fait 4 lieues et le second 9 lieues par 
jour. Au bout de combien de jours se rencontreront-ils ? 

54. Un messager est parti il y a /t jours, il fait A lieues 
par jour ^ un second messager est envoyé après lui qui fait 
B lieues par jour. Au bout de combien de jours le second 
atteindra-t-il le premier ? 

55. Un second messager est envoyé 12 jours après un 
premier messager, et sa vitesse esta celle du premier comme 
8:3. Quand Fatteindra-t-il ? 

56. Deux mobiles partent du même endroit et dans la 
même direction ; le second part n secondes après le pre- 
mier, sa vitesse est à celle du premier comme ç l p» Au 
bout de combien de secondes se rencpntreront-ils? 

57. Uncourrîer part et fait7lîeuesen Sheures; Sheures 
après part un second courrier, qui fait 5 lieues en 3 heures. 
Quand atteindra-t-il le premier ? 

58. On a les mêmes données que dans la question pré- 
cédente, si ce n'est que le premier a encore une avance 
de 8 lieues avant de partir. Au bout de combien de temps 
sera-t-il atteint? 

59. A et B sont deux endroits éloignés Tun de l'autre 
de a lieues ; un courrier part du lieu B dans la direction 
de A, B 9 et il fait c lieues en 2 heures. 6 heures après, 
un courrier part du point A , suivant la même direction, 
et il fait e lieues dans f heures. En combien d'heures ce 
second courrier atteîndra-t-il le premier? 

60. Mêmes données que dans le problème précédent , 
• si ce n'est que le premier courrier se dirige de B vers À. 

Que faut-il faire pour déduire cette solution de la question 
précédente? 



( i46 ) 
G1 . Un réçhnent part de A vers B et fait 3 lieues j paf 
. jour. 8 jours après, un r^îment part de B, se dirige Ten 
A, et fait 5 lieues^ par jour • II y a 8o lieues de A à 6. Onn 
bien de jours après le départ du premier régiment la 
deiix se rencontreront-ils? Quelles valeurs faut-il dernier 
aux quantités a 9 b^ c^ ^^f^ de la 5^"*^ question povei 
déduire la présente solution? 

62. Deux mobiles se meuvent dans des directions ofpy 
sées : Tun fait c mètres par seconde , Tautre C mètres par 
seconde ^ les deux lieux de départ sont éloignés de ^mètres 
l'un de l'autre. Quand se rencontreront-ils? 

63. Mêmes données que dans la question précédente, 
mais le mobile qui a la vitesse G se meuc derrière le mAnk 
qui a la vitesse c. Le, problème est-il toujours possiUe? 
que devient la solution en supposant C=c ou C<ic? 

64. Un corps ennemi a quitté, il y a 2 jours, uncei^ i 
tain endroit , et fait 4 lieues \ par jour ^ on veut le pou^ ] 
suivre du même endroit, et on veut l'atteindre dms 6 i 
jours. Combien fauMl faire de lieue^par jour? "^ 

65. Deux corps se meuvent l'un derrière Fafutre, sui- l 
vaut la même direction ] le premier a eu une avance dç i 
d unités de longueur et de t unités de temps. Le premier . 
parcourt dans, chaque unité de temps c, et le second 6 . 
unités de longueur. Au bout de combien d'unité» de tdnpt •' 
le second rencontrera-t-il le premier? 

66. Mêmes données, si ce. n'est que les deux corps ont 
la même direction. Comment déduire la soluiicm de la 
précédente ? 

67. Quand et combien de fois les deux aiguilles d'une 
montre sont-elles l'une sur l'autre ? 
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68. Deux mobUes se meuvent l'un derrière Fautre sur 
une ciroonférence qui a p mètres de longueur; au com- 
mencement du mouvement ils étaient éloignes Tun de 
l'autre de Tare de d mètres de longueur ; le premier fait 
c mètres , le second C mètres par seconde. Quand ces deux 
mobiles se rencontreront-ils pour la première fois , pour 
la seconde fois, la troisième fois , etc. ? On suppose qu^ils 
ne se gênent pas dans leurs mouvements. 

09. Mêmes données , seulement le premier a une avance 
de deux Secondes. 

70. Mêmes données qu'en 68, mais le second a une 
avance de t secondes. 

71 • Mêmes données qu'en 69 , excepté que le premier 
va au-devant du second et a une avance de t secondes. 

72. Mêmes données qu'en 68, mais le premier va au- 
devant du second, et le second aune avance de f secondes. 
Gmmient déduire toutes ces solutions de la 68™^? Inter- 
préter toutes ces solutions lorsque G=c ou lorsque C<Cc. 

73. L'eau sort avec des vitesses inégales par deux ori- 
fices de diverses grandeurs pratiqués dans un bassin. Les 
orifices aont entre eux comme 5 : i3 , et les vitesses 
comme 817; on sait de plus que , pendant un certain 
temps, il est sorti par un orifice 56 1"^ d'eau de plus que 
par l'autre. Combien, dans ce temps, sont sortis de 
mètres cubes d'eau par chaque orifice ? 

74. Un chien poursuit un lièvre ; le lièvre a une a- 
vance de 5o sauts \ le lièvre fait 6 sauts pendant le temps 
que le chien en fait 5 , mais 7 sauts du chien équivalent 
à 9 sauts du lièvre. Ck>mbien de sauts le lièvre pourra-t-il 
encore faire avant d'être atteint ? 

10.. 
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75. Deux artilleurs tirent des bombes : le premier 
avait déjà tiré 36 coups avant que Pautre n^ait commencé, 
et il tit^ 8 coups dans le temps queTautre en tire 7. Mail 
le second consomme pour 3 coups autant de poiidre que 
le premier pour 4 coups. Combien de coups devra tiicr 
le second pour consommer autant de poudre que k 
premier? 

76. Comment se fait- il, disait un promeneur à m 
autre, que tu aies sur moi une avance de 3ooo mètres, 
quoique mon pas soit le double du tien? — C'est que j'ai 
fait, répondit l'autre, 5 fois autant de pas que toi. Gomr 
bien de mètres a fait chacun de ces promeneurs? 

77. Généralisation de la question précédente, a, n&at 
brede pas^ //, avance que le premier avait sur le second} 

-, rapport de la grandeur des pas ^ -^ rapport du nombre 

des pas. Tt^ouver Texpression des pas pat^courus. 

78. Deux grandeurs , dont la différence égale 1/, sont, 
d'après une raison quelconque, dans le rapport de m à n, 
et, d'après une autre cause qui ne trouble pas la pre- 1 
mière , datis le rapport de ni à ri. Comment exprime-t-OB ^ 
ces deux grandeurs ? quelles valeurs faut^il donner i ^^ < 
m', n^ri^ d^ pour en tirer les solutions des questions 7}) 

79. Deux grandeurs, dont la différence égale d^ sont, 

« 

pour trois causes qui ne se troublent pas mutuellement, 
dans les rapports de — , — ,- , -j,. Comment exprimè-t-ot* 

ces deux grandeurs? 

80. Mêmes données que dans le problème précédent 1 
ma^s, au lieu de la différence d^ on donne la somme s àe^ 
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deux grandeurs. Quelle est alors rexpression des deux 
grandeurs? 

81 • Quelqu'un place un capital de 55oo fr. à 4 p* loo , . 
et quatre années et demie après un capital de 8000 fr. à 
5 p. 100^ après combien d^années après le premier pla- 
cement aura-t-il tiré le même intérêt des deux capitaux? 

83. Une voiture possède un tel mécanisme qu'on peut 
' savoir la différence des nombres des tours de roues de 
l'àvaatHtrain. On sait que chaque roue de Tavant-train 
a i^^ô de circonférence , et les roues de l'arrièrc-train 
â*,3 de circonférence •, si la roue de devant fait 2000 tours 
4e plu^ que celle de derrière , quelle est la grandeur du 
çhen^in parcouru? 

88. Dans le problème précédent la roue de devant a 
a mètres de circonférence , et la roue de derrière b mètres 
dç circonférence ^ quelle est la longueur du chemin par- 
couru, si la petite roue fait n tours de plus que la grande 
rooe? 

84. Un marchand de vins a deux sortes de vins, Fun 
' an prix de o^,36 et Tautre de o*,2q le litre, combien 

doi^il prendre de litres de Yune et de l'autre qualité 
pour former un mélange de 5 o litres qui revienne à o*,3o 
k litre? 

85. Soient a le prix du vin de la meilleure qualité, 
&le prix du vin de la seconde qualité, n le nombre de 
litres du mélange , c le prix de chaque litre du mélange ; 
combien faut-il en prendre de chaque qualité ? 

86. Un orfèvre a deux lingots d'argent, Pun sur 100, 
contient 87 \ de fin Vautre, sur 100 , contient 5o de fin. 
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G)mbieu doit-il prendre de Fun et de Tautre pour for- 
mer un lingot de 20 kilogrammes à y5 de fin sur 100? 

87. Un marchand de vins a ^o litres de vin à 0^,75; 
combien doit-il ajouter d^eau pour pouvoir donner le 
litre à o*^,3o? 

88. Un orfèvre a 35 kilogrammes d'argent à 93 ^ de& 
sur 100 : combien doit-il ajouter de cuivre pour qu'il 
n'y ait plus que 80 de fin sur 100? 

89. Combien de kilogrammes d'argent à 5o de fin sur j 
|oo doit-on ajouter à 7S5o, à 56 7 de fin sur 100, pour 
obtenir un alliage à 70 de fin sur 1 00 ? 

90. Quelqu'un veut changer 4^ livres i5 sous contre 
37 pièces de monnaie , les unes de 3o sous , les autres de 
1 5 sous ^ combien doit-on lui en donner de chaque espèce? 

91 . «Trouver deux nombres dont la somme soit égale 
a a, et tels que, si on multiplie le premier par m, et le 
second par n , la somme des deux produits soit ^ale à 6. 
Quelles sont les expressions de ces nombres? Que signi' 
fient ces expressions lorsqu'on a m = n , b=na z=zma? 

92. Un père de ^o ans a un fils de 9 ans ; après comf 
bien d'années le père aura-t-il le double de Fàge du fils P 

93. Un homme âgé de 3o ans a un frère âgé de ao ans; 
après combien d'années le rapport de leur âge sera-t-41 
comme 5:4? 

94. Mêmes données. Combien y a-t-il d'années que 
Tainé avait 6 fois TAge du cadet? 

95v Un homme âgé de 3o ans a deux frères, Tun âgé 
de ao ans et l'autre de 6 ans ; quand sera-t-il aussi âgé 
que ses deux frères ensemble? 
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96. Un père, âgé de 49 ^i^s, a Uois fils âgés, Tun de 
3o ans, TaiUre de ao, et le troisième de 6 ; quand le père 
sera-t-il aussi âgé que ses trois tils ensemble? 

97. Un père, âgé de 49 ^"^9 ^ deux fils, âgés de 3o 
ans et de 20 ans^ quand le père avait-il un âge égal à la 
somme des âges de ses deux enfants, plus { de cet âge? 

98. On a. un mélange de salpêtre et de soufre pesant 
80 kilogrammes. Sur 7 parties de salpêtre il y en a 3 de 
soufre ^ combien faut-il ajouter de salpêtre au mélange 
pour que sur 1 1 parties de salpêtre il y en ait 4 de soufre ? 

99. Mêmes données. Combien doit-on ôter de soufre 
pour qu'on ait le rapport de 1 1 à 4 ? 

100. Mêmes données que dans le problème 98. Ajou- 
(eE une quantité de salpêtre et retranchez la même quan- 
tité de soufre pour que le rapport vienne de 1 1 à 4 9 quelle 
est cette quantité ? 

101 . Dans une société , il se trouva 3 fois autant de mes- 
âevtFs que de dames-, 8 hommes s'en vont avec leurs 
femmes, alors il reste 5 fois plus de messieurs que de 
dames ^ combien y avait-il de messieurs et de dames ? 

102. Quel nombre faut-il ajouter aux deux nombres 
donnés a cl b pour que les sommes soient dans le rap- 
port de m à 72 ? 

103. Quel nombre faut-il ajouter à A et retrancher de b 
pour que la somme soit au reste dans le rapport de mkn? 

104. Quel nombre faut-il retrancher de a et de 2? 
pour que les deux r,estes soient dans le rapport de m k n? 

105. Un tonneau rempli de vin a trois robinets ', Tun 
éifmt ouvert, il se vide en 2 heures; par le second 9 en 
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3 heures ; par le troisième, en 4 heures. En combien 
de temps se videra-t-il si les trois sont ouverts? 

106. Un réservoir d'eau peut être renipli au moyen de 
trois tuyaux : par le premier en i heure | , par le second, 
en 3 heures j ; par le troisième, en 5 heiures. Si Ton ouvre 
les trois tubes à la fois, en combien de temps serart-fl 
rempli? 

107. Un réservoir est rempli par trois tubes : par le 
premier en a heures , par le second en h heures , et par le 

^^ I 

troisième en c heures. En combien de temps le réservoir 
sera-t-il rempli, si ou ouvre les trois tubes à la fois? 

108. Un réservoir est rempli par quatre tubes : le 
premier le remplit en a heures , le second en h heures, 
le troisième en c heures et le quatrième en d heures. E^ 
combien de teçips sera-t-il rempli par les quatre^tubesè 
la fois. 

109. Trois maçonsdoiveut élever un murde ^56 m* cub.: 
le premier peut élever 3 mètres cubes ev cinq joîQis, 
le second 9 mètres cubes en quatre jours , et le troisième 
10 mètres cubes en six jours. Combien les trois ma- 
çons travaillant ensemble mettront-ils de temps i élever 
le mur? 

110. Un ouvrier peut faire un ouvrage exprimé par a 
dans un temps exprimé par h , un second ouvrier fait un 
ouvrage exprimé par c dans un temps exprimé par d^ un 
troisième ouvrier fait un ouvrage exprimé par e dans un 
temps exprimé par y. En combien de temps, travaillant 
ensemble, feront-ils un ouvrage exprimé par gi 

111. Un tuyau donne 1 2 mètres cubes d'eau en 3 -J jours, 
un second tuyau 1 5 -^ mètres cubes en 2 j joiu's , et le troî- 
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sième 17 mètres cubes en 3 jours. En combien de temps^ 
coulant ensemble, rempliront-ils un bassin de 755 7 mè- 
tres cubes? 

112. Trois causes produiront dans les temps t, t\ £",les 
effets e , e', e". Combien faudra-t-il de temps aux trois 
causes agissant ensemble pour produire TefletE ? On sup- 
pose que les trois causes n'influent pas mutuellement Tune 
sorrautre. 

113. On a trois barres d'égale loQgueur : 5 pouces 
cubes de la première barre pèsent 69 f onces; 3 \ pouces 
cubes de la seconde barre pèsent ^1 onces; 4 *? pouces 
cubes de la troisième barre pèsent 91 onces. Ces trois 
barres ensemble pèsent 949 1 onces. Quelle est la l<(Higueur 

. de chaque barre? 

Ii4. Une société se cotise pour produire une somme 
. voulue* Si chacun donne 0^,75, on obtient 10 fr. déplus 
<[a'il ne faut ; si chacun donne 0^,10 on a 0^,4^ ^^ 
moins qu'il ne faut. On demande le nombre des personnes, 
la somme voulue et combien chacun aurait ^û donner 
pour la produire? 

115. En vendant le kilogramme d'une certaine mar- 
chandise pour 1^,25, on gagne 5fr. ; mais si on le vendait 
à-jY de franc , on perdrait i5 fr. Quel est le poids de la 
marchandise et le prix d'achat ? 

116. On met en loterie une montre d'or. Si le billet est 
de 1^,25, on perd 20 fr. sur le prix d'achat ; si l'on donne 
Ifr billet pour i fr. f, on gagne i3 fr. j. Quel est le prix 
d'achat et combien y avait-il de billets? 

117. Un entrepreneur a besoin d'un certain nombre de 
maçons pour élever un mur. Il trouve qu'en donnant à 
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chaque maçon joumellement m centimes, il gagnerait a 
centimes par jour sur le prix convenu; mais en domuftl 
à chacjue maçon n centimes , il perdrait b centimes pn 
jour. Combien y a-t-il de maçons et cpelle est la mye 
journalière ? 

118. On a deux nombres : le premier, mplti^ië par 19, 
surpasse le second de a; et le premier, multiplié piar m', 
.surpasse le second de a\ Quels sont ces nombres? quelle : 
valeur faut-il donner aux lettres m, m', a,, a', pour ; 
en tirer les solutions des problèmes 1149 ii5, 116, ' 
117 ? 

119. Trouver un nombre tel qu'en le œMkîf^ant par {, 
le produit surpasse no d'autant que le nopil^pe-lai-îiiiètt^ 
est au-dessus de 20? 

120. Quelqu'un aurait besoin de 54o fr. jpar an pour 
subvenir à toutes ses dépenses. Si ses revenus eflBeti& 
étaient multipliés par 3 7 , il poiurrait économiser avtiiU 
qu'il lui manque maintenant. Quels sopt les ^eveaaiis an- 
nuels de cet homme? 

121 . On demande à un copiste 70 feuiUes d'écriture par 
semaine. En travaillant quatre heures, par jour il ipomit 
autant de feuilles de moins qu'il en fournirait de phis iOP 
travaillant dix heures par jour. Combien a-t-il fourni de 
feuilles par semaine ? 

122. Trouver un nofl9J>re tel qu'en l'augmentant d'un 
tiers et de 176, et multipliant le tout par a j^ le pro* 
duit surpasse 1000 autant que le nombre est ani-desaioiiic 
de looo* 

123. Quelqu'un , voulant acheter une maison, résolul 
4^empFunter des somn^es égales. Si chaque emprunt est 
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de sSo fr* , îL lai manquerait aooo fr. , et si chaque em* 
pnmi est de 34o fr. , il aurait 880 fr. de trop. Cpm- 
bien a-t-il fait d'emprunts et quel est le montant de la 
somme ? 

124. Un négociant doit payer trois billets à la même 
personne, savoir : 2882 fr. en trois mois, 256o fr. en 
neuf mois', i4^P fr. en seize mois. Le créancier désire 
recevoir la somme entière de 6842 fr. en une seule fois. 
Au bout de combien de temps doit-il faire le payement ? 

t25. Quelqu'un doit payer en quatre termes , savoir : 
une sonpne àen l mois, une somme b enm mois, une 
8(mune c en /x, une somme d en p. Si Ton veut payer 
d'une seule fois toute la dette a + i + c + J, au bout de 
combien de temps doit-on payer ? 

i96. Un capitaliste s'o}>lige de prêter à quelqu'un 
16000 fir. pendant quinze mois ^ mais comme il ne peut 
r^opir cette somme, ils conviennent ensemble que le ca- 
pitaliste lui donnera d'abord 5oop fr. , et six mois 
après 3ooo fr. , et huit mois après la seconde livraison 
8000 fr. ,On demande combien de temps le négociant 
pourra conserver le capital sans qu'aucun des deux y 
perde? 

12i7. Un fermier convient avec un voisin de laisser 
paître 4^0 bœufs sur son pré pendant seize mois. Le 
yo(isin envoie d'abord 200 bœufs; sept mois après, 25o 
déplus, et huit mois après, i5o de plus. Combien de temps 
le fermier est-il obligé de laisser paître encore ces 6op 
boeiifs pour qu'ils ne perdent ni l'un ni l'autre? 

128. Quelqu'un achète une certaine marchandise pour 
^Soo fr. payables dans un an. -Il convient avec le mar- 
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chandde lui payer comptant i5oo fr. et les 3ooo restant 
en quatre payements égaux , chacun de 760 fr. Quel doit 
être Tintervalle entre les payements? 

129. Une certaine somme doit être acquittée de cette ma- 
nière : 1376 fr. au bout de 5 mois ; 3 mois après, a56o fr., 
et le reste 5 mois après. Si toute la somme devait être 
payée d^une seule fois , le terme serait de 10 mois. 
Quelle est la somme à payer? 

130. Quelqu'un doit payer 7000 fr. de cette manière : 
aooo fr. en 3 mois }, 35oo fr. en 4 mois, et i5oo fr. en 
i4 mois. Son créancier lui fait la proposition de payer 
cette somme en deux fois , ^chaque fois la moitié , de sorte 
que le second terme soit d'un mois plus long que le pre- 
mier terme. Gomment fixer le premier terme ? 

131. Deux amateurs se présentent pour acheter un jar- 
din. Le premier offre 7705 fr., savoir, 3565 fr. comptant 
et 4340 A:, au bout de 8 ans, ou bien cette dernière 
somme aussi au comptant , mais avec un rabais de 5 p. 
100. Le second offre une certaine somme payable de cette 
manière : le premier tiers au bout de deux ans , le. second 
tiers au bout de quatre ans , et le troisième tiers au bout 
de six ans \ ou bien toute la somme comptant avec un ra- 
bais de 5 p. 100. Les deux offres sont égales. Quelle est 
la sonmie offerte par le second ? 

133. Trois marchands A, B, C, se réunissent dans un 
commerce : A dépose 1 200 fr. et les laisse 8 mois, B dépose 
800 fr. .et les laisse 10 mois , C dépose 600 fr. et les laisse 
i4 mois; le gain est de 5oo fr. Quelle est la part de cha- 



cun? 



133. Même énoncé : A dépose a pendant / mois , B 
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dépose b pendani ni mois \ G dépose c pendant n mois ; 
le gain est g. Quelle est la part de chacmi ? 

434. Trois commerçants se réunissent : Tun dépose 
17000 fr., le second i3ooo fr.,le troisième loooo fr. Le 
premier se charge de toute Tentreprise moyennant 3 p. 
100 de plus qu^il ne lui revient d'après sa mise; le gain 
est 35262 fr. {. Quel est le profit de chacun ? 

135. Une succession , frais déduits , se monte à 3 1 39 fr. 
n se présente trois créances , Tune de 2000 fr. , l'autre de 
sSoo fr., et la troisième de 3 5 00 fr. ; comme la succession 
ne suffit pas , et que leurs prétentions ne sont pas égale- 
ment bonnes, on convient de partager la masse en raison 
des créances, et cependant que le second reçoive 10 p. 100 
de plus et le troisième 25 p. 100 de plus. Combien revient- 
il à chacun? 

436. Même énoncé, a montant de la succession '^ f^ g^ 
&, montant des trois créances \ le second doit recevoir m 
p. 100 de plus, et le troisième tï p. 100 de plus. Com- 
bien touchera chacun? 

137. Trois personnes A, B, C déposent une certaine 
somme pour un commerce : B dépose moitié en sus de 
A, et C dépose 3oo fr. de plus que A et B ensemble. 
Le gain est de 5o2o fr. et C reçoit pour sa part 2570 fr. 
Quelle est la mise de chacun ? 

138. Trois marchands A, B, C établissent une société 
commerciale. C donne 56oo fr., Adonne 3 20 fr. de moins 
que B. A laisse son argent 7 mois; B, 1 4 mois, et C, 
12 mois. Le gain est de 2402 fr. ^. B reçoit pour sa part 
879 fr. 1^ Quelles sont les mises de A et de B? 

139. Un homme laisse iioo fr. à ses quatre fils. Le 
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testament est ouvert dix mois après le décès, et, dans ce 
temps , les enfants ont dépensé toute leur fortune avee 
les intérêts. Trois personnes dépenseraient ainsi laoofr. 
en i5 mois \ quel est le taux de l^intérét? * 

140. Cinq firères ont dépensé en 9 mois 4800 fr. avec 
les intérêts; avec de semblables dépenses deux personnes 
consommeraient en 16 mois un capital de 3320 fr. avec les 
intérêts ; le taux de l'intérêt est le même dans les deux 
capitaux. Combien chacun a-t-il dépensé par mois? 

14i. Un domestique reçoit de son maître pour gages 
annuels 4o fr. et une livrée , on le renvoie au bout de 
5 mois, et on lui donne la livrée plus 6fr» '^. Combteii 
estime-tron la livrée ? 

i43. Un fermier emploie deux journalière également 
payés. A l'un il donne pour 56 jours i4 fr. en ai^gent et 
4 hectolitres de blé; à l'autre il donne, pour 84 jours, 
17^,25 en argent et 7 | hectolitres de blé. A combi^ es- 
time-t-il l'hectolitre de blé ? 

143. Un domestique reçoit pour 7 mois de service 
7 frédérics d'or, 16 écus et |~ d'écu; et ensuite, pour 
9 mois de service, 5 frédérics d'or et 44 ^ écus. Ses gages 
ont toujours été les mêmes ; à combien estime-t-on le fré- 
déric d'or? 

144. Un maître engage un ouvrier et lui promet qu'il 
lui donnera 8 fr. pour chaque jour de travail , et qif il lui 
retiendra 5 fr. pour chaque jour qu'il ne travaillera pas. 
Au bout de 5o jours, l'ouvrier reçoit gfr. ~. Combien de 
jours a-l-il travaillé? 

145. Un paysan porte un panier rempli d'oeufs au mar- 
ché, et offre l'ceuf à 7 centimes; un passant pousse lé pa- 
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nier avec le pied et lui casse 5 œufs. U vend le restant 
pour 8 cemimes, pour enr tirer autant <|aHl Taurait pu 
avant. Comlnen d'œiifs le paysan a-t-il apportés au mar- 
ché? 

i46. Un cuisinier qui portait des citrons est interrogé 
sur le nombre. Il répond : La douzaine de citrons me 
coûté i8 centimes; si j'en avais reçu encore 5, la douzaine 
me serait revenue à a j centimes. Combien avait-il de ci- 
trons? 

147. Un marchand paye une pièce de drap à raison de 
2 fr. I le mètre ; en le mesurant , il se trouve avoir 5 mè- 
tres de plus qu'on ne lui avait compté ; mais le drap est 
de si mauvaise qualité qu'il est obligé de le vendre à 
a francs le mètre, et qu'il perd i3 f p. loo. Combien de 
mètres avait la pièce ? 

148. Maintenant, disait quelqu'un, j'emploie la sep- 
tième partie de mon revenu au théâtre et à mes dépenses 
ordinaires 5 mais si- je pouvais avoir un surcroît de 100 fr. , 
je mettrais poiu* les spectacles la cinquième partie de mon 
revenu, et ôependant il me resterait 4o fr. de plus pour 
mes dépenses ordinaires. Quel était le revenu? 

149. Un particulier consacrait un quart de son revenu 
à l'achat de livres; sa fortune étant augmentée, il y con- 
sacra le tiers de son revenu. Quel était le rapport de cette 
augmentationr à sa fortune précédente ? 

150. Dans une certaine ville , chaque propriétaire était 
obligé de donner la septième partie de son loyer en con- 
tributions ; ensuite ce fut la sixième partie. D^lnpibiën 
le propri&aire doit-il augmenter le loyer pour avoir le 
même revenu? 
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151 . On tire d'un sac d'argent le tiers , et Ton y ajoute 
5o fr. ; quelque temps après on en prend le quart, 
et l'on y ajoute 70 fr.; on compte l'argent, et l'on trouye 
120 fr. Combien y avait-il d^argent dans le sac? 

152. D'une somme d'argent on ôte 5o fr. de plus que 
la moitié ; du reste on ôte 3o fr. de plus que la cinquième 
partie. Du second reste, on ôte 20 fr. de plus que le 
quart; à la fin, il reste 10 fr. QueUe était la somme? 

153. Un homme riche lègue par testament une cer- | 
taine somme à trois de ses domestiques : son valet de 
chAmbre doit en recevoir 200 fr. et la moitié du reste; le 
cuisinier la cinquième partie du premier reste plus 
400 fr. ; et le reste qui est 620 fr. est pour le cocher. A 
combien se monte le legs? 

154. Un paysan vend la moitié des œufis apportés au 
marché, et encore 4; ensuite il vend la moitié de ce pre- 
mier reste et encore 2 ; ensuite on lui vole 6 œufs de jb» 
que la moitié , et il lui reste 2 œufs. Combien le pa]^ 
avait-il apporté d'œufs au marché? 

155. Un marchand augmente sa fortune annuellement 
d'un tiers et en ôte chaque année 1000 fr. pour ses dé' 
penses ; à la fin de la troisième année , après avoir retiré 
les 1000 fr. , sa fortimeesf; double. Combien avait-il aux 
commencement? 

156. Un marchand augmente chaque année sa fortune 
de 20 p. 100, mais il ôte chaque année 1000 écus pour sa 
dépense ; à la fin de la troisième année , il se trouve qu'a- 
près avoir retiré les 1000 écus, sa fortune est de 200 écus 
de plus que les | du premier capital. Quel était icècapital? 

157. Un père distribue à ses cinq enfants un certain 
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nombre de pommes : au premier, il donne la moitié moins 
8 pommes ; au second , la moitié du reste moins 8 pom- 
mes; ainsi pour le troisième et le quatrième; au cin- 
quième il donne les 20 pommes restantes. Combien y 
ayait-il de pommes ? 

158. En multipliant un certain nombre par 3 7, ôtant 
60 du produit, multipliant le reste par 2 ~ et retirant 3o, 
il ne reste rien. Quel est le nombre ? 

159. Un dissipateur plaça son argent à 4 p- 100 ; après 
l'avoir laissé pendant deux ans , il en retira la quatrième 
partie et laissa le reste encore sept mois. Au bout de ce 
temps il en retira encore le quart ; il laissa le reste en- 
core pendant treize mois, et il retira tout son capital. 
Dans cet intervalle de quarante-quatre mois, il a touché 
6oo3 fr. I d'intérêts. Quelle était sa fortune? 

160. Un père , en mourant , laisse un certain nombre 
d'enfants avec une somme qu'ils doivent se partager 
ainsi : le premier doit recevoir loo fr. et le dixième du 
reste , le second 200 fr. et le dixième du reste, et ainsi de 
suite, chaque enfant recevant 100 fr. de plus que le pré- 
cédent et le dixième du reste. A la fin il se trouve que les 
enfants ont une égale part. Quelle est la somme et quel est 
le nombre des enfants ? 

161 . Même énoncé. Le premier enfant reçoit 3o fr. et 
la neuvième partie du reste ] le second 60 francs et la 
neuvième partie du reste , et ainsi de suite , chaque enfant 
recevant 3o fr. de plus que le précédent, plus la neuvième 
partie du reste. QueUe est la fortune et quel est le nombre 
des enfants? 

162. Mèmç énoncé. Le premier enfant reçoit a fr. et 

la n*'"'" partie du reste; le second 2a fr. et la n'*"** par- 

11 
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tie du resie, et ainsi de suites chaque enfant recevant 
a fr. de plus que le précédent et la /^'^'^'^ partie du reste. 
Quelle est la fortune et quel est le nombre des enfants? 

163. Un colonel voulait former un régiment en carré: 
la premièi^ fois il lui resta 89 hommes en sus ; la seconde 
fois, en augmentant d'un homme le côté du carré, il lui 
manqua 5o hommes pour compléter le carré. Quelle esl 
la force du régiment? 

164. Un particulier a un certain nombre de francs 
qu'il veut ranger en carré. Au premier essai , il lui reste 
i3o fr., et en augmentant le côté du carré de 3 fr., il lui 
reste 3i fr. Combien avait-il de francs? 

165. Trouver un nombre de telle nature qu*en Tajoa- 
tant successivement à a et à & et élevant les sonunes an 
carré , la différence des carrés soit égale à t. 

166. Trouver les capacités de trois tonneaux de vin 
d'après les données suivantes. En versant le vin du se- 
cond tonneau plein dans le premier tonneau vide , il reste 
les \ du vin. Si l'on verse le troisième tonneau plein dans 
le second vide, il reste \ du vin; mais si l'on versait le 
premier dans le troisième , il manquerait 5o litres pour 
le remplir. Combien chaque tonneau contient-il delitres? 

167. On a quatre vases de diverses capacités : si l'on 
verse le premier vase plein dans le second vide , il reste \\ 
si l'on verse le second plein dans le troisième vide, il reste ' 
\ -, si l'on verse le troisième plein dans le quatrième vide, 
on n'en remplit que les ~ 5 si Ton verse le premier plein 
dans le troisième vide, alors il sera non-seulententremplif 
mais il restera i5 litres. Combien chaque vase contient- 
il de litres? 
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SECTION JI, 

Questions relatives aux équations du premier degré 

à plusieurs inconnues, 

1. Trouver deux nombres dont la somme soit 70 et la 
différence 16. 

2. Trouyer deux nombres dont la somme soit égale à a 
et la différence kb. 

3. Deux sacs d^argent contiennent ensemble 3oo fr. : 
si l'on tire 3o fr. de l'un et si on les met dans l'autre, il y 
a autant dans l'un que dans l'autre. Combien contient 
chacun? 

4. A dit à B : Donne-moi 100 fr. et j'aurai autant que 
toi. B répond à A : Donne-moi 100 fr. et j'aurai deux fois 
autant que toi. Combien a chacun? 

5. Quelqu'un possède deux tabatières : s'il met 8 fr. 
dans la première , elle ne vaut que la moitié de la seconde 5 
mais s'il met 8 fr. dans la seconde , elle vaut trois fois la 
première. Quel est le prix de chacune ? 

6. A et B possèdent ensemble Sjo fr. : si A avait trois 
fois autant qu'il a et B cinq fois autant , ils auraient en- 
semble 235o fr. Combien a chacun? 

7. On a deux nombres : si l'on multiplie le premier 
par 2 et le second par 5 , et qu'on ajoute les produits y la 
somme est 3i \ mais si l'on multiplie le premier par 7, le 
second par 4 9 I^ somme des produits est 68. Quels sont 
ces deux nombres? 

II.. 
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8. Même ëuoncé : le premier nombre est multiplié 
par a, le second par b , la somme des produits ^ale i\ 
le premier nombre est multiplié par a , le second par h\ 
la somme des produits égale k'. Trouver les expressions 
des deux nombres. 

9. Trouver deux nombres tels, qu'en ajoutant 4 ^^ 
premier, la somme soit égale au second multiplié par 3-^; 
et que , si Ton ajoute 8 au second , la somme ne soit qae 
la moitié du premier. 

iO. Même énoncé généralisé : ajoutant a an premier 
nombre, la somme est égale à m fois le second \ mais si ron 
ajoute b au second, la sonune est égale à n fois le pre- 
mier. Quelles sont les expressions de ces deux nombres? 

11. Un père dit a son fils : Il y a six ans j'avais trois 
fois ton âge, plus le tiers de ton âge , mais dans trois ans 
j'aurai deux fois ton âge, plus le sixième. Quel est Tâge 
de chacun ? 

12. A et B possèdent ensemble 9800 fr. A met dans le 
commerce la sixième partie de son avoir et B la cin- 
quième partie ; ils conservent tous deux la même somme. 
Combien a chacun ? 

13. A doit i!H>o fr., B 25 5o fr. A dit à B : Donne-moi 
la huitième partie de ton avoir et je serai capable de payer 
mes dettes. B répond : Donne-moi la sixième partie de 
ton avoir et je payerai les miennes. Quel est l'avoir de 
chacun ? 

14. Un capitaliste emprunte 8000 fr. à un certain taux 
d'intérêt, et place sSooofr. à un taux plus élevé; la diffé- 
rence des revenus est de9o5 fr. Sous les mêmes conditions 
il emprunte 9400 fr., place lySoo fr., et la différence des 
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revenus est de 5ig fr. ^. Quel est le tanX d^intërét de Vem.z 
prunt et du placement? 

15. On a deux barres de fer^ ^de la seconde pèsent au- 
tant que les ^ de la première , et les | de la première pèsent 
96 kil. de moins que les | de la seconde. Quel est le poids 
de chaque barre? 

16. Un bassin d^eau de 210 hectolitres est rempli au 
moyen de deux tuyaux. Si Ton ouvre le premier pendant 
4 heures et le second pendant 5 heures, on obtient 90 hec- 
tolitres ; mais si Ton ouvre le premier pendant 7 heures et 
le second pendant 3 heures j, on obtient 126 hectolitres. 
Combien chaque tuyau donne-t-il d'hectolitres par heure, 
et en combien de temps le bassin sera-t-il rempli, les deux 
tuyai^x ëtant ouverts ensemble? 

17. Quelqu'un a 54 pièces de 3o sous et de 10 sous va- 
lant ensemble 64 livres. Combien a-t-il de chaque pièce ? 

18. 8 kilogrammes d'ime certaine marchandise et 19 ki- 
logrammes d'une autre coûtent ensemble 90 fr. ; 20 ki- 
logrammes de la première marchandise et 16 kilogrammes 
de la seconde valent ensemble 4^ fi** Q^^^ est, le prix 
de chacune? 

19. 5 ^nesde Silésie et 33 aunes de Leipzig valent au- 
tant que 39 aunes { de Brabant ; 24 aunes de Silésie plus 
55 aunes de Leipzig valent autant que 65 aunes de Bra- 
bant. Quel est le rapport de l'aune de Silësie à l'aune, de 
Leipzig, et celle de Silésie à celle de Brabant? quel est le 
rapport de l'aune de Silésie à celle de Leipzig? de com- 
bien pour cent ces deux dernières aunes difïèrent-elles? 

20. 17 pieds \ de Dantzick et 19 pieds de Berlin font 
autant que 34 7 pieds flu Rhin. 5 pieds de Dantxîck 



C i66) 

et 9 pieds \ de Berlin font autant que 13^^ pieds dn 
Rhin. Quel est le rapport du pied de Dantzick et du pied 
de Berlin avec le pied du Rhin? quel est le raj^port da 
pied de Dantzick à celui de Berlin, et de combien pour 
cent ces deux derniers pieds difi%rent-ils? 

21 • 53 milles d'Angleterre moins 4o lieues, françaises 
font 12 j milles allemands; lo lieues françaises pins 26^ 
miUes anglais font autant que 1 1 1 miUes allemands. Qad 
est le rapport de la lieue française et du mille anj^ais au 
mille allemand et le rapport de la lieue française au mille 
anglais? 

22. Quelqu'un change aSo fredërics d'or contre 4^9 
ducats et i4 gros ; ensuite il change au même cours 160 
frédérics d'or contre 281 ducats et 6 gros. 11 Êiut ^4 gros 
pour faire un écu. On demande combien le frédéric d'or 
et le ducat valent en écus et en gros. 

23. Un voyageur a dépense en France , en Allemagne 
et en Angleterre 8325 ducats, savoir*, en FranoCf 
7540 fr. ; en Allemagne, i52o écus, et en Angleterre, 
820 livres sterling. Cinq livres sterling font 3 écus de 
^us que 108 fr. On demande combien d'écus Talent li 
livre sterling et le franc. # 

24. Quelipi'un a deux chevaux et deux selles dont Tune 
vaut 5o écus et l'autre 2 écus. S'il met la meilleiure 
selle sur le premier cheval et la moins bonne sur le se^ 
coud, alors celui-ci vaut 8 écus de moins que le premier; 
mais s'il fait le contraire , alors le second cheval vaudra 
3 I fois le premier. Quel est le prix de chaque cheval? 

^. Trouver une fraction telle qu'en ajoutant i au nu- 
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iërateur elle deyienne égale à ^ , et qu'en ajoutant i au 
énominateur elle devienne j. 

26. TrouYer une fraction telle que si l'on retranche 3 
da numérateur et du dénominateur, elle devienne j, 
et si Ton ajoute 5 aux deux termes, elle devienne \. 

S7. B a placé 12600 fr. de plus que A et a i de plus 
pour 100^ aussi les revenus de B dépassent de 730 fr. 
les revenus de A. Quels sont les placements et les in- 
térêts? 

28. Un banquet a coûté une certaine somme : s'il y 
avait eu cinq convives de plus et que chacun eut dépensé 
3 fr. déplus, le banquet aurait coûté 167 fr. de plus 5 s'il 
y avait eu trois personnes de moins et que chacun eût dé- 
pensé 2 fr. de moins, la dépense aurait diminué de 82 fr. 
On demande le nombre des convives , et combien chacun 
a dépensé. 

29. Une page d'écriture contient un certain nombre 
de lignes , et chaque ligne un certain nombre de lettres : 
si la page contenait 3 lignes de plus et chacune de ces li- 
gnes 4 lettres de plus, le nombre des lettres serait aug- 
menté de 224 ; mais si l'on met 2 lignes de moins et dans 
chaque ligne 3 lettres de moins, la page aurait 1 45 let** 
très de nioins. On demande le nombre de lignes et de 
lettres contenues dans chaque ligne. 

30. Énoncé précédent généralisé. Trouver deux nom- 
bres tels qu'en augmentant l'un de a et le second de b , 
le produit de ces deux sommes surpasse de c le produit 
des deux nopibres ; mais que si on augmente le premier 
nombre de a' et le second nombre de J', le produit des 
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deux somipes surpasse de c' le produit des deux nombres. 
Quels sont ces deux nombres? 

31. n n^y a pas longtemps, disait quelqu'un, que 
rhectolitrc d'orge valait 2 cent, de moins , et l'hectolitre 
de seigle 3 cent, de moins qu'aujourd'hui. Alors le prix de 
l'orge était à celui du seigle comme 10 est k y \ aujourd'hui 

■ 

ce rapport est comme 4 est à 3. Quel est le prix actuel de 
l'orge et du seigle ? 

32. Quelqu'un a deux tonneaux , et dans chacun une 
certaine quantité de vin . Il verse du premier dans le se- 
cond autant qu'il y en a déjà, ensuite il verse du second 
dans le premier autant qu'il y en a dans le premier, et de 
nouveau dans le premier autant qu'il y en a déjà. H se 
trouve que dans chacun il y a 16 décalitres. Combien y 
avait-il de décalitres dans chaque tonneau? 

33. Énoncé précédent généralisé. Combien y a-t-il 
dans chaque tonneau pour qu'au troisième versement il 
y reste a décalitres dans chaque ? 

34. Un marchand a deux sortes de vins : en mêlant 3 
litres du premier avec 5 du second , le litre revient à i5 
centimes^ mais s'il mêle 37 du premier avec 7-5- du se- 
cond, le litre revient à i4 centimes. Quel est le prix de 
chaque sorte de vin? 

35. Énoncé précédent généralisé, a litres du premier 
vin avec b litres du second vin reviennent à c centimes, 
f litres du premier mêlés avec g litres du second re- 
viennent à h centimes 5 on demande le prix de chaque 
sorte de vin. 

36. 36 kilogrammes d'étain perdent dans l'eau 5 ki- 
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logrammes, et 23 kilogrammes de plomb perdent dans 
Teau 2 kilogrammes. Une composition de plomb et d'étain 
pesant 120 kilogrammes perd dans Feau i4 kilogr. Com- 
bien y a-t-il de plomb et d'étain dans la composition? 

37. «21 kilogrammes d'argent perdent dans Teau 2 ki- 
logrammes, et 9 kilogrammes de cuivre perdent dans 
Peau I kilogramme. Si une composition de cuivre et 
d^argent pesant 148 kilogrammes perd dans Teau i4 j de 
kilogrammes, combien s^ trouve-t- il d'argent et de 
cuivre? 

38. Enoncé précédent généralisé, p kilogrammes du 
métal A perdent dans Feau b kilogrammes ; p kilogram- 
mes du métal B perdent dans Teau c kilogrammes. On a 
une composition des deux miétaux A et 6 pesant p' kilo- 
gramimes et perdant dans Peau a' kilogrammes ; on de- 
mande combien il y entre de chaque espèce de métal. 

39. D'après le récit de Vitruve , la couronne du roi 
léron, composée d'or et d'argent pesant ensemble 20 
livres, perdit dans l'eau i livre ]. 19,64 d'or et io,5 
d^ai^ent perdent chacun une livre dans l'eau. Combien 
y avait-il d'or et d'argent? 

40. La pesanteur spécifique du plomb est 11,824 î la 
pesanteur spécifique du liège est o , 24 9 et la pesanteur 
spécifique du bois de tilleul est o,4S. Combien faut-il 
unir de kilogrammes de plomb et de kilogrammes de liège 
pour obtenir un poids de 80 kilogr. et ayant la pesanteur 
spécifique du tilleul? 

41 . Énoncé précédent généralisé. Réunir deux nom-: 
bre» dont l'un ait une pesanteur spécifique p , nt l'autre 
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pesanteur spécifique p'. Combien faut-il prendréde kikgr. 
de chaque espèce, et quand la question estrclle possibk? 

■ 

42. Trouver deux nombre tels que leur différenoe, 
leur somme et leur produit soient entre eux comme ks 
trois nombres 2 , 3 , 5. 

43. Énoncé précédent généralisé. Trouver deux m» 
bresdont la différence, la somme et le produit mmaà 
entre eux comme les trois nombres /, ir», n. 

44. Trouver les deux nombres dont la somme est 
1 3 , et dont la différence des carrés est 39. 

48. Trouver les deux nombres dont la Sjcmune est égik 
à a , et dont la différence des carrés égale &• 

46. La somme de deux nombres est égale à a, le pre- 
mier nombre divisé par le second donne lyi quotient ègA 
à b. Quels sont ces deux nombres? 

47. Mon âge et celui de mon père font ensemble 56 

t. 

ans ; mon âge et celui de mon grand-père font 80 in»; 
Fâge de mon père et celui de mon grand-père font ea- 
semble 100 ans. Quel est Fâge de chacun? 

48. Trouver trois nombres qui, pris deux à 'deux, don- 
nent les sommes a, &, c. 

49. L'avoir de A ajouté aux | de l'avoir de B, ou bien 
l'avoir de B ajouté aux \ de l'avoir de C , ou bien eneore 
l'avoir de C ajouté aux | de l'avoir de A, font chacun h 
même somme de a 190 fr. Quel est l'avoir de chacun? 

50. A et B possèdent ensemble les | de l'avoir de C^ 
B et C ont ensemble 6 fois l'avoir de A. Si B avait 680 fr. 
de plus, il serait aussi riche que A et C ensemble. On de- 
inande l'avoir de chacun. 



51. On a trois sacs d'argent : si Ton tire 20 fr. du pre- 
mier et qu'on les mette dans le second , il y a 4 ^^^^ ^^' 
tant d^argent qu'il en reste dans le premier. Si Ton prend 
60 fr. dans le ^cond sac et qu'on les mette dans le troi- 
sième , alors il y aura i fois j autant d'argent qu'il en 
reste dans le second. Mais si l'on prend 4o fr. dans le 
troisième sac et qu'on les mette dans le premier , il res- 
tera dans le troisième 2 fois | autant d'argent qu'il 7 
en aura dans les premiers après l'addition. Combien y a- 
t-il d'argent dans chaque sac ? 

52. A dit à B : donne-moi 700 fr. et j'aurai deux fois 
autant qu'il t'en restera. 6 dit à C : donne-moi i4oo fr. 
et j'aurai trois fois autant qu'il t'en restera. C dit à A : 
domie-ULoi 4^0 fr. et j'aurai cinq fois autant qu'il t'en res- 
tera. Combien a chacun ? 

53. Trouver trois nombres tels que, si l'on retranche 4 
du premier et qu'on ajoute autant au second, le reste 
apit à la somme comme 1:2; que si l'on ôte 10 du se- 
cond et qu'on ajoute autant au troisième 9 le reste soit à 
la somme comme 3 : 10 ^ que si Ton ôte 5 du premier et 
qu'oq ajioute 5 au troisième, le reste soit à la somme 
comme 3 : 1 1 . Quels sont ces trois nombres ? 

54. A, B, C ont ensemble 1820 fr. Si B donne à A 
200 fr. , alors A a 160 fr. de plus que B ; mais si B reçoit 
70 fr. de C , les deux ont la même somme. Combien a 
chacun? 

56. Trois personnes ont dépensé ensemble une certaine- 
somme qu'aucun n'est en état de payer. A dit à B : donne- 
moi le quartde ce que tii as, alors je pourrai tout payer. Bdit 
àC : donne-moi -J de ce que tu as, je pourrai tout payer. 
C dît à A : quoique je n'aie que 4 fr- 9 si tu me donnes la 
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moitié de toii argent , je pourrai tout ^yer. Gombîeii 
ont-ils dépensé? et combien ont A et B? 

36. On a trois lingots d'argent aux titres de fj, f|, 75*, si 
Ton met ensemble le premier et le second lingot j on ob- 
tient un lingot au titre de 11 |. De même, si Ton fond 
ensemble le premier et le troisième ; les trois lingots < 
pèsent ensemble 34 kilogr. Combien pèse chacun? 

57. Quelqu'un paye une somme de 67 écus et 6 gros 
avec 5 ducats, 7 frédérics d'or et a carolins ; une somme 
de 2i3 écus i4 gros, moyennant 4 ducats , 9 frédérics 
d'or et 8 carolins ; une somme de 96 écus , moyennant^ 
12 ducats, 6 frédérics et 4 carolins : l'écu vaut 24 gros. 
Combien le ducat , le frédéric d'or et le carolin valent-ils 
d'écuset de gros? 

58. On a trois sacs : le premier contient. 8 hectoli- 
tres de froment, 3 hectolitres de seigle et 5 hectolitres 
d'orbe ; le second contient 3 hectolitres de fronieiit , 

' 10 hectolitres de seigle, 7 hectolitres d'orge*, le troisième 
contient 6 hectolitres de froment, 9 hectolitres de seigle 
et i3 hectolitres d'orge. Le prix du premier sac est^:- 
de 734 écus, celui du second 812 écus, et celui di^ 
troisième i.i3o écus. Quel est le prix (Je l'hectolitre de^ 
chaque espèce de grain ? 

59. 7 \ livres de café , 3 livres de sucre et 2 j livres de 
thé ont coûté 1 1 écus 1 5 gros ; 9 livres de café , 7 livres 
de sucre et 3 livres de thé ont coûté 16 écus 6 gros 5 2 livres 
de café, 5 j livres de sucre, 4 livres ^e thé ont coûté 1 2 écus 
6 gros. 24 gros font un écu. Combien vaut la livre de 
chaque espèce de denrée ? 

60. Trois maçons A, B, C, doivent élever un mur. A et 
• B travaillant ensemble y mettraient 1 2 jours , B et C en- 
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semble y mettraient ao jours , A et C ensemble y met- 
traient i5 jours. Combien de temps mettraient-ils travail- 
lant seuls? et combien de temps mettront-ils travaillant 
tous les trois ensemble? 

61. Même éhoncé généralisé. A et B ensemble met- 
tent a jours 5 A et C , t jours -, B et C , c jours. Même 
question. 

62. Un bassin peut être rempli par trois tuyaux A , B, C : 
A et B ensemble en 70 minutes, A et B ensemble en 84 nii- 
nutes, B et C en i4o minutes. En combien de temps cha-' 
cun , seul , remplira -t-il le bassin? 

63. Un lingot contient 5 onces d'or, i5 onces d'argent 
et 3o onces de cuivre ; le second lingot contient 20 onces 
d'or, 28 onces d'argent et 48 onces de cuivre-, le troi- 
sième lingot contient 12 onces d'or, 39 onces d'argent 
et 24 onces de cuivre. Combien doit-on prendre de chaque 
lingot pour former un quatrième lingot qui contienne 
10 onces d'or, 25 onces d'argent et 26 onces de cuivre ? 

64. A , B , C ont ensemble 96 fr. : A donne à B et à 
C autant qti'ils ont déjà , ensuite B donne à A et à C autant 
qu'ils ont déjà ^ et C fait de même à l'égard de A et B ; 
ils se trouvent avoir tous les trois la même sonune. Com- 
bien avait chacim en commençant? 

65. Trois sacs contiennent ensemble la somme de 
162 fr. On tire du premier sac assez d'argent pour mettre 
dans chacun des autres, la moitié de ce qu'il y a ; ensuite 
3n tire de même du second sac pour mettre dans le pre- 
mier et le troisième, et du troisième pour le premier et le 
second, et chaque sac contient alors la même somme. 
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Combien y avait-il d'argent dans chaque sac au commen- 
cement? 

66. A, B, C jouent au vingt-et-un. Dans la première 
partie , A tient la banque -, B et C mettent pour enjeu le 
tiers de ce quHls ont, et gagnent. Dans la seconde partie, 
B tîent la banque 5 A et C mettent pour «njeu le tiers 
de ce qu'ils ont , et gagnent. C prend la banque 5 A et B 
mettent pour enjeu le tiers de ce qu'ils ont, et gagnent. 
Chacun a alors 64 fr. Combien avaient-ils en se mettant 
-lujeu? 

67. A, B, C, D, E jouent ensemble, à condition 
'<pie le perdant donnera à chacun des quatre autres au- 
tant qu'ils ont. A perd, puis B, puis C , puis D, puisE, 
cx ils se trouvent avoir chacun 3 a francs. Combien avait 
chacun ? 

68. 2652 fr. sont à partager entre trois régiments. Si 
l'on donne i fr. à chaque honune du premier régiment, . 
alors chaque homme des deux autres régiments ne reçoit 
que ^ fr. ; si l'on donne i fr. à chaque honune du second 
régiment, chaque homme des deux autres régiments reçoit 

l de franc ; mais si l'on donne i fr. à chaque homme ai 
troisième régiment , chaque homme des deux autres régi- , 
raents reçoit ^ de franc. Quelle est la force de chaque ré- 
giment. 

69. Trouver trois nombres tels, c^'en ajoutant le pi*" 
mier à la somme des deux autres multipliée par m, i^ 
somme soit égale à a. Si l'on ajoute le second nombre il* 
somme des deux autres multipliée par m', on obtient a 9 
si l'on ajoute le troisième k la somme des deux autres 
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multipliée par m\ on obtient a". QueU soût ces trois 
nombres? 

70. Même énoncé ; mais , au lieu de trois nombres , on 
prend 4? 5, etc., nombres. Trouver Texpression de ces 
nombres. 

71. Trouver t^oîs nombres tels que la somme soit 83, 
et que, si Ton retranche 7 du premier et du second, les 
restes soient dans le rapport de 5 à 3 *, si Ton retranche 3 
du second et du troisième , alors les restes sont comme 
II est à 9. Quels sont ces trois nombres? 

72. Trouver trois nombres tels que, si l'on ajoute 6 au 
premier et au second , les . sommes sont comme 2 : 3 ; 
et si l'on ajoute 5 au premier et au troisième , les som- 
mes sont comme 7:11^ mais si Ton soustrait 36 du se- 
cond et du troisième , les restes sont comme 6:7. Quels 
sont ces trois- nombres? 

73. Un certain nombre contiei^t trois chiflFres qui for- 
ment une progression arithmétique. Si l'on divise ce 
nombre par la somme de ses chiffres, le quotient est 48 5 si 
fon retranche de ce nombre 198, le reste a les mêmes 
chiffres que le nombre, mais écrits dans un sens inverse. 
Quel est ce nombre ? 



SECTION III. 

Questions relatives aux équations du second degré à 
une inconnue, et à plusieurs inconnues, 

1. Trouver un nombre tel que sa moitié multipliée par 
son tiers donne 864. 
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2. Trouver un nombre tel que si l'on multiplie le sep- 
tième par le huitième et qu'on divise le produit par 3, on 
obtienne pour quotient 298 f. 

3. Trouver un nombre tel que si on l'ajoute à gi^ei 
qu'ensuite on le retranche de 94 9 la somme multipliée 
par le reste donne 85 12 pour produit. Quel est ce 
nombre ? 

4. Trouver deux nombres qui, multipliés ensemble, 
donnent 760, et qui, divisés l'un par l'autre, donnent 

5. Le produit de deux nombres est a, leur quotient 
est t. Quels sont ces deux nombres? 

6. Trouver deux nombres dont la somme des carrés soit 
i3ooi , et dont la différence des carrés soit i449* Queb 
sont ces deux nombres? 

7. La somme des carrés de deux nombres est égale à a, 
la différence de leurs carrés est égale à b. Quels sont ces 
nombres ? 

8. Deux nombres sont dans le rapport de 3 à 4» et la 
somme de leurs carrés est égale à 324900. Quels sont ces 
nombres? 

9. Deux nombres sont dans le rapport de m à ri'^ la 
somme de leurs carrés est égale à b. Quels sont ces deux 
nombres ? 

10. Trouver deux nombres dans le rapport de m à /i, 
et tels que la différence de leurs carrés soit égale à i. 
Quels sont ces nombres? 

11. Un capital est placé à 4 p* 100. Si Ton ULultiplie 
le nombre de francs du capital par le nombre de francs 
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qu'il rapporte d'intérêts en 5 ans, on obtient 117041 |. 
Quel est le capital? ' 

1%. On a trois sortes de marchandises qui valent ensem* 
blesSo ^cus 5 gros. La livre de chaque espèce vaut autant 
de gros qu^on a de livres de cette espèce. Il y de la seconde 
marchandise un tiers de plus que de la première, et de la 
troisième 3 fois ^ de plus que de la seconde ; 24 gros font 
I écu. Combien y a-t-il de chaque marchandise ? 

13. Si l'on vend la livre d'une certaine marchandise 2 1 
de fois autant de gros qu'il y en a de livres , on en retire 
une somme qui dépasse 6 écus 1 1 gros d'autant que le prix 
.de vente serait au-dessous de cette sonmie, si l'on vendait 
.la livre pour i 75 de fois autant de gros qu'il y a de livres. 
Combien y a-t-il de livres de marchandise ? 

14. Si l'on multiplie » un certain nombre par 2 ^ 5 si 
l'on ajoute 7 au produit , et que l'on multiplie la somme 
par 8 fois le nombre , qu'on divise ensuite le produit par 
14 î et qu'on retranche du quotient 4 fois le nombre, on 
obtient 2352. Quel est le nombre? 

15. Trouver trois nombres tels que le produit du pre- 
nùerpar le second soit égal à «, que le produit du troi- 
sième par le premier soit égal à & , et que la somme des 
carrés du second et du troisième soit égale à c, 

16. Trouver trois nombres tels qu'en les multipliant 
deux à deux et divisant chaque produit par le troisième , 
on trouve pour quotients a, i, c. 

17. Trouver cinq nombres tels qu'en multipliant le 
premier par le second, le second par le troisième, et ainsi 
de suite, et le cinquième par le premier, on obtienne les 
produits a, ft, c, <i, e. 



12 
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18. Trouver trois nombres tels qu^en les multipliant 
deux à deux ^ on trouve pour produits a, 6, c. 

i9. Trouver sept nombres tels cpi^^i naultipliaiit le 
premier par le second, le second par le troisième, et 
ainsi de sui'te^ et le dernier par le premier, on trouve 
les sept produits a, &, c, c^, e, «/*, g. Trouver la même ex- 
pression pour un nombre quelconque de nombres don- 
nés , et pourquoi faut-il qu'ils soient en nombre impair. 

20. Trouver deux nombres dont la scmime égale a , et 
dont le produit égale b, 

21 . Trouver deux nombres dont la différence isoit^k 
à 8 et dont le produit soit égal à 240. 

22. Quel est le nombre qui , retranché de son carré, 
laisse 3o6 pour reste. 

23. Trouver un nombre tel qu'en multipliant son tiers 
par son quart et ajoutant au produit cinq fois ce nom- 
bre , la somme surpasse 200 d'autant que a8o surpasse 
la somme cherchée. 

24. Quelqu^un interrogé sur son âge répond : Ma mère 
m'a mis au monde à 20 ans. Son âge, exprimé en aimées, 
multiplié par le mien, surpasse la somme de nos deux âges 
de 25oo. Quel est son âge? 

25. Un marchand a deux qualités de thé : le poids de 
la première est au poids de la seconde comme 4 est à 3 ; le 
kilogramme de la première espèce coûte autant de ^francs 
qu'il y a de kilogrammes \ le kilogramme cle la seconde 
espèce coûte o*,6o de moins que le kilogramme de k 
première. La valeur totale des deux espèces monte « 

--— de francs. Combien pèse chaque espèce? 
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S6« Un marchand a trois pièces de drap : la seconde a 
3 mètres de plus que la troisième y et la troisième 5 mè- 
tres de plus que la première. Le mètre de la première 
coûte autant de décimes qu'il y a de mètre^^ le mètre de 
la seconde pièce coûte i fr. de plus, et le mètre de la 
troisième i fr. de plus que celui de la première. Le prix 
total des trois pièces est de 337^ |. Combien la première 
pièce a-t-elle de mètres ? 

27. A possède autant de fois 5 fr. que B 9 fr. , . et que 
C 10 fr. Si Ton multiplie Targent de A par celui de B, et. 
ensuite l'argent de B par celui de C , et que Ton ajoute 
les deux produits à Tay oir total des trois, on obtient 883 a fr . 
Combien a chacun? 

28^ Quelqu'un achète plusieurs pièces de drap au même 
prix pour 60 fr. ; s'il avait eu 3 pièces de plus pour la 
méme^omme, chaque pièce serait revenue à i fr. de 
moins. Combien avait-il de pièces? 

29. Quelqu'un donne une somme de 36 fr. pour être 
partagée entre les pauvres d'un village ^ mais s'il y avait 
6 pauvres de moins, chacun aurait -p^ de fr. de plus. 
Combien y avait-il de pauvres ? 

30. Un héritage de 368oo fr. est à partager entre plu- 
sieurs enfants. S'il y avait deux enfants de moins, chacun 
aurait ipSo fr. de plus* Combien y avait-il d'enfants? 

31 . Trouver un nombre tel qu'en divisant c par ce 
nombre , et divisant de nouveau «par ce nombre augmenté 
de £, la différence des deux quotients soit égale à d. 

32. 20 personnes , hommes et femmes , dépensent en- 

seinble 48 fr. , savoir : les hommes 24 fr. et les femmes 

12. . 



.( »«« ; 

autant ; chaque homme pay^ i fr. de plus qu'une femme. 
Combien y avait-il d'hommes? 

33. Quelqu'un achète un cheval pour une certaine 
somme, le revend i44 &*• 9 ^^ y gagne autant pour cent 
que le cheval lui a coûté. Quel est le prix du cheval? 

34. Un homme fait venir une pièce de drap pour mie 
certaine somme, et paye en outre 4 P* i<>o ^^ frais de 
transport*, il la revend ensuite 890 fr.^ et gagne à ce 
marché autant pour cent que la 1 2*^ partie du prix d'a- 
chat. Quel est le prix d'achat ? 



35. Deux paysannes portent ensemble i4o çe\j& au 
marché et en tirent la même somme. Si j'avais eu tes 
œufs, dit la première à la seconde , et que^ je les eusse ven- 
dus à mon prix, j'en aurais eu 1*^,25. La seconde répond: 
Si j'avais vendu tes œufs à mon prix, j'en aurais eu 2^,25. 
Combien chacune a-t-elle apporté d'œufs ? 

36. Deux marchands vendent ensemble un certain 
nombre de mètres de drap pour 35 fr. ; le second 3 mè- 
tres de moins que le premier. A mon prix , dit le premier 
au second, j'iaurais tiré de ton drap 24 fr. ; et au mien, 
répond le seeond, j'aurais tiré de ton drap i2^,5o. 
Combien avaient-ils de mètres chacun ? 

37. A part de C pour se rendre à D, et B part de D 
pour aller à C, Lorsqu'ils se rencontrent, A a faitSo 
lieues de plus que B, et ils continuent leur route chacun 
avec leur vitesse respective ; mais il faut encore 4 jours a A 
pour faire le reste du chemin, et 9 jours à B. Quelle est la 
distance de C à D ? 

38. Généralisation du problème précédent : 3o est re* 



( i8i ) 
présente par </; 4 9 P^i* ^9 ^t 9, par b. On demande Fex- 
pression de la distance de C à D. 

39. Deux marchands mettent ensemble 5oo fr. dans un 
commerce : Pun laisse son argent 5 mois et Fautre 2 mois, 
et à la fin de Topération chacun reçoit 4S0 fr. Quelle 
est la mise de chacun . 

40. Deux marchands mettent ensemble 2000 fr. dans 
un commerce : Fun a laissé son argent ly mois et reçoit 
1710 fr. , et Fautre a laissé son argent 12 mois et reçoit 
io4o fr. ComUen chacun a-t-il dépensé? 

41. Trouver deux nombres dont la somme soit 4i et 
dont la somme des carrés soient 901 . 

4â. Trouver deux nombres dont la somme soit égale à 
a , et dont la somme des carrés égale b\ 

4f3. Trouyer deux nombres dont la différence soit 3 et 
dont la somme des carrés soit 544 • 

44. Trouver deux nombres dont le produis soit 2^5 çt 
dont la somme des carrés soit 5i4« 

45._ Partager 16 en deux parties, de manière c[ue le 
produit de ces parties ajouté à la somme de leurs carrés 
donne 208. 

46. Partager 39 en deux parties telles que la somnoie de 
leurs cubçsdoni^e 17 199. 

47. Quelqu'un, interrogé sur son revenu, répond-: 
mon revenu est tel que si on Faugmente de i5^8 fr., et 
ju^on extraie la racine cubique de la sonmie ; et que si 
Ton diminue mon revenu de 14^ fr« 9 et si Ton extrait la 
racine cubique de la différence , une de ces racines sur- 
ptasse Tautre de 10. Quel est son revenu? » 



i 
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48. .Quel nombre qui, ajouté à sa racine earrée 
dounejpour somme i332? 

49. Quel nombre surpasse de 48 7 sa racine carrée? 

30. a et i sont deux nombres donnés : diviser chacnn en 
deux parties telles que la première partie de a soit i k 
première partie de b comme m : fi, et c[ue la seconde par* 
tie de a, multipliée par la^seconde partie de 6, donne le 
produit^? 

51 . a et & sont deux nombres donnés : les partager en 
deux parties telles que la première partie de. a soit ila 
première partie de b comme tn\n^ et que La somme des 
carrés des autres parties soit égale k p. 

52. Trouver deux nombres dont la spmme ajoutée à la 
somme de leurs carrés fasse 33o, et dont la différence 
ajoutée à la différence de leurs carrés donne i5o. 

I 53. Quels sont les deux nombres dont la somme, le 
produit , donnent le même résultat que la différence de 
leurs carrés? 

54. On a trois nombres qui forment une proportion 
continue : si on les ajoute on obtient 1^6 \ si on les mnlti* 
plie ensemble, on obtient pour produit i38a4- Q^^^ { 
sont ces nombres? ^ 

55. On a un nombre écrit avec trois chiffires, k 
somme des carrés de ces chiffres est égale à io4 ; le carré 
du chiffre moyen moins le double produit des chiflBreseX" 
trèmes égale 4 • ^^ l'on retranche de ce nombre $94 1 ^ 
reste donne les mêmes chiffres écrits daûs un ordre Va;' 
verse. Quel est ce nombre ? 

56. Trouver deux nombres dont la somme aoLultipli^ 
par la somme de leurs carrés donne 58o , et dont la diff^ 
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rence, multipliée par la di£Eérence de leurs carrés, donne 
i6o. 

57. Trouver deux nombres tels qu^en ajoutant leurs 
sommes à leurs produits on obtienne 34 '-, et en retran- 
tliant leurs sommes de la somme de leurs carrés , le reste 
soit 4^. 

58. Généralisation - du problème précédent : on meta 
au lieu de 34 et b au lieu de 4^: 

59. Trouver^ deux nombres dont la somme soit égale à 
a, et dont la somme de leur quatrième puissance soit 
égale à b. 

60f La somme de deux nombres est égale à a, la somme 
de leur cinquième puissance est égale à b. Quels sont ces 
deux uoçibres? 

61 . La somme de deux nombres est égale à a , le pro- 
duit de ces nombres multiplié par la somme de leurs 
carrés est ^al à b. Quels sont ces deux nonibres ? 

62. La somme de deux nombres ajoutée à la somme de 
leurs carrés est ^ale à a; m fois la somme de leurs car- 
rés, plus n fois le produit des deux nombres, est égale à b. 
Quels sont ces deux nonibres ? 

63. Dans une proportion géométrique la somme des 
moyeiis est égale à a , la somme des extrêmes est égale 
i J, et la somme des carrés des quatre termes est égale à 
c. Quels sont ces quatre termes ? 

64. La différence des moyens d'une proportion géomé- 
trique est égale à a, la différence des extrêmes est égale à 
i, et b i^omme des carrés des quatre termes est égale à c. 
Quels sont ces termes ? 
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65. Dans une proportion géométrique le produit des 
extrêmes est égal à a , la somme des ^piatre termes est 
égale à & , et la somme de leurs carrés est égale à c. Quels < 
sont ces quatre termes ? 

66. Dans une proportion géométrique le produit des 
extrêmes est égal à a , la différence entre la somme des 
extrêmes et la somme des moyens est égale à b, la somme 
des carrés des quatre termes est égale à c. Quels sont ces 
quatre termes? 

67. Quels sont les termes d'une proportion géométri- 
que où le produit des extrêmes est ég^ à a, la somme des 
(juatré termes égale à b, et la différence entre le carré 
de la somme des extrêmes et le carré de la somme des 
moyens égale à c? 

68. Trouver trois nombres en proportion continue, 
dont la somme est égale à a et dont la somme des carrés 
égale b. 

69. Trouver une proportion continue dont la somme 
soit égale à a , et dont le reste , qu'on obtient en retran^ 
cbant le carré du terme moyen de la somme des carrés des 
deux autres termes, soit égal k b. , 

70. Trouver une progression géométrique de quatre 
termes dont la somme soit égale à a , et dont la sommç des 
carrés soit égale k b. 

71 . Trouver quatre termes en progression géométrique 
tels<[ue la différence entre la somnvs des extrêmes et la 
somme des moyens soit égale à a , et que la différence 
entre le carré de la somme des extrêmes et le carré de la 
somme des moyens soit égale à b. 

72. Dans une progression géométrique de quati^e ter- 
mes , a est la différence entre la somme des deux cônsé- 
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qaents et la somme des deux antécédents, b est le carré 
de la somme des quatre termes. Quelle est cette pro- 
gression? 

73. Dans une progression géométrique de quatre ter- 
mes, a est la sonmie de tous les termes, et b la différence 
entre le carré de la somme des extrêmes et le carré de la 
somme des moyens. Quelle est la progression? 

74. Dans une progression géométrique de quatre ter- 
mes , a est la somme des extrêmes , b la somme des moyens. 
Quelle est la progression? 

75. Dans une proportion géométrique la somme des 
moyens est a , la somme des extrêmes est b , la somme des 
cubes des quatre termes est c. Quelle est-elle ? 

76. Dans une proportion géométrique la somme des 
extrêmes est a , la somme de leurs carrés est i, la somme 
de leurs cubes est c. Quelle est la proportion ? 

77. Dans une proportion géométrique la différence 
entre la somme des extrêmes et la somme des moyens est 
a , ii^ différence entre le carré de la somme des extrêmes 
et le carré de la somme des moyens est b , la différence 
entre le cube de la somme des extrêmes et le cube de la 

j 

somme des moyens est c. Quelle est cette proportion? 

78. Dans une proportion géométrique le produit des 
extrêmes est a , la somme des termes est i , et la somme 
de leurs cubes est c. Quelle est la proportion? 

79. Dans une proportion géométrique le produit des 
extrêmes est a , la somme des moyens est 6 , et la somme 
des cubes des quatre termes est c. Quelle est la propor- 
tion? 
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80. Rendre cc^ deux équations , où x' et x" sont les 
deux inccHmues : 

a/x"(jt/+x") (x'+a:"+a:'ic'') (x'+x"+xV+y»a:''+x'a:"')=6. 



SECTION IV. 

Questions résolues par des équations d'un degré 

1 

supérieur. 

i. Quel est le nombre dont le tiers, multiplié piair le 
carré, donne 1944^ 

2. Quel est le nombre doc^t la moitié , le tiei*s et le 
quart, étant multipliés ensemble, et le produit augmenté 
de 32 , donnent 464^* 

3. Trouver un nombre tel que si l'on diyise sa qua- 
trième puissance par son huitième , et qu'on retranche 
167 du quotient, il reste 12000? 

4. Des citronà sont distribués dans un certain nombre 
de tiroirs, et chacun contient trois fois autant de citrons 
qu'il y a de tiroirs. Chaque citron coûte autant de cen- 
times qu'il y a de tiroirs : tous ensemble coûtent 6'',48. 
Combien y a-t-il de citrons? 

6. Des marchands se réunissent pour un commerce, et 
chacun donne lôoo fois autant de francs qu'il y a de né- 
gociants. Ils gagnent 2660 fr. Il se trouve qu'ils ont gagné 
autant pour cent qu'il y a d'uni^^éç daus la ixiQÎti/é du 
nombre d^ négociante, CQxnbien y ^rjt-il de négoçjLsmli^? 

6. U|i négociant place loooo fr. et réimit chaque an- 
née les intérêts au capital. Ala fin de la troisième année aon 
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capital se monte à 1 1 5 76^ , iS. Quel estle taux de Tintérèt ? 

■ 

7. TrouTcr trois nombres tels, qu'en multipliant le 
carré du premier par le second, on obtienne 112, et 
qu'en multipliant le carré du second par le troisième , on 
obtienne 588, et qu'en multipliant le carré du troisi^e 
par le premier, on obtienne 576. 

8. Même question généralisée. Le premier produit est 
représenté par a, le second par &, le troisiènite par c. 

9. TrotiTcr quatre nombres tels que a représente le 
produit du carré du premier par le second , b le produit 
du carré du second par le troisième , et ainsi de suite , et 
que le carré du quatrième soit mtultipliç par le premier. 
Trouver les quatre nombres. 

10. D'un tonneau contenant 81 litres devin, on tire une 
certaine.quantité 5 on remplace cette quantité par de l'eau , 
et du mélaiige on retire encore la même quantité qu'au- 
paravant, que Ton reniplace encore par de l'eau; au bout 
de la quatrième opération il reste 16 litres de vin pur. 
Combien chaque fois a-t-on tiré de vin pur? f 

11 . Quels sont les deux nombres dont la différence est 
4 et dont la somme multipliée par leur produit donne 1 386 ? 

12. Quelqu'un achète un vase d'argent qui pèse autant 
de marcs que le marc contient d'onces d'argent. Ce 
vase coûte 1 20 francs. Il donne pour chaque once d'argent 
que contient le vase un tiers de fr^c de plus que le vase 
coûterait s'il avait donné ■— de franc pour chaque marc 
qu'il pèse. Quel est le poids du vase ? 

13. Des officiers commandent un détachement com- 
posé d'infanterie et de cavalerie. Chaque officier a sons 
ses ordres trois fois plus de cavaliers et sept fois plus dé 
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fantassins qu'il n'y a d'officiers. Chaque cavalier a 2 car- 
touches de plus qu'il y a d^officiers , et chacpe fantassin 
22 de plus. Ils ont ensemble i536o cai'touches. Combien 
y a-t-il d'officiers? 

14. Quelqu'un interrogé sur ses dépenses répond : Au- 
jourd'hui j'ai dépensé 4 fr. de plus et hier deux fois au- 
tant qu'avant-hier. Si je multiplie ces trois dépenses 
ensemble, exprimées en francs et que j'ajoute y 56 , j'ob- 
tiens i34 fois ma dépense d'aujourd'hui. Quelle est-elle? 

15. Des négociants réunissent une certaine somme*, 
chacun met dix fois autant de francs qu'il y a de n^o- 
ciants. Leur gain pour cent dépasse de 8 fr. le nom- 
bre des négociants. Le gain se monte à 288 fr. Combien 
y avait-il de négociants ? 

16c Des négociants réunissent un capital de 8240 fr. ; 
chacun ajoute à ce capital quatre fois autant de francs 
qu'ils sont de négociants. Avec toute cette somme ils 
gagnent autant pour cent qu'ils sont de négociants. . Ils 
partagent entre eux le gain et en outre chacun prend dix 
fois autant de francs qu'il y a de négociants , çt il reste 
224 fr. Combien y avait-il de négociants ? 

17. Bai franc de plus que A , C i franc de plus que B 
et D I franc de plus que C. Si l'on multiplie ensemble les 
quatre sommes , le produit surpasse de 1 168 fr. le cube de 

• 

ce que possède D. Combien a chacun ? 

18. Quelqu'un emploie un certain nombre d^'ouvrierSj 
savoir : trois fois autant que chacun touche de centimes 
par jour. Ils travaillent ensemble 1.00 jours de moins 
qu'il n'y a de centimes dans le salaire journalier de tous 
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ensemble. Ils reçoivent 25oo fr. Combien y a-t-il d'ou- 
vriers et combien ont-ils travaillé de jours ? 

19. Trouver deux nombres dont la sonune soit 63 , et 
tels que si on divise le carré du plus grand par le plus 
petit , et qu'on ajoute au produit 20 | , on obtienne un 
cube parfait, dont la racine soit moindre d'une unité que 
la septième partie du plus grand nombre. Quels sont 
ces nombres? 

20. Un bassin est rempli , au moyen de quatre tuyaux, 
en ii5 minutes \. Le second seul exige 4 beures de plus 
cpie le premier tout seul, le troisième 8 heures de plus, et 
le quatrième 12 heures de plus. En combien de temps le 
premier remplîra-t-il le bassin ? 

21 . a est la somme d'un premier et d'un second nom- 
bre, 6 la somme des carrés du second et d'un troisième 
nombre , c la somme des cubes du troisième et du premier 
nombre. Quelle est l'équation qui détermine ces trois 
nombres? 

22. a est la somme de deux nombres plus n fois leur 
produit 9 b la somme de leurs sixièmes puissances. Com- 
ment trouver ces deux nombres ? 

23. a est la somme de deux nombres, b la somme de 
leurs septièmes puissances. Quels sont ces deux nombres ? 

24. a égale m fois la différence de deux nombres plus 
n foi» leur produit^ b est égal au produit de la dijQTérence 
des deux nombres multipliée par le carré de la sonune des 
3eux nombres. Trouver ces deux nombres ? 

fô. a est la somme de trois nombres , b la somme de 
leurs produits pris deux à deux, c le produit des trois 



/ 



( I90 ) 
nombres. Quelle équation a pour racine ces trois noift- 
bres ?• 

26. a est la somme de t^ois nombres, 6. la somme de 
leiu^s produits pris deux à deUx, et c la somme des pro- 
duits que Ton obtient en multipliant chacun d'eux par le 
carré d'un autre. Ck>mment trouver ces trois nombres? 

27. a est la somme de trois nombres, b la somme de 
leurs carrés, c la somme de leurs cubes. Comment trou- 
ver ces trois nombres? 

28. a est la somme des carrés de deux nombres, b la 
somme des cubes. Quels sont ces nombres? 

29. a est la somme des produits de trois nombres pris 
deux à deux , b la somme de leurs carrés et c la somme 
des trois. Quels sont ces nombres ? 

30. <2 est la somme des produits de trois nombres pris 
deux à deux , b la somme de leurs carrés >, c la somme de 
leurs cubes. Trouver ces trois nombres. 

31 . a est la somme des produits de trois nombres pris 
deux à deux, b U somme de leurs carrés, c la somme 
dés six produits que Ton obtient en multipliant le 
■ carré d'un nombre par un auti'c nombre. Trouver ces 

nombres. 

• • . ' 

32. a 'est la sonmie de trois nombres, b la somme de 
leurs cubes \ et ces trois nombres forment une prc^r- 
tion continue. Trouver ces trois nombres.» 

33. Dans une progression géométrique de quatre 
termes, a est la dîflférence des deux extrêmes, b la somme 
des deux moyens. Trouver la prc^ession. 

34. Dans une progression géométrique de quatre ter- 
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mes ) a est la sopoune des deux moyens , b 1a somme des 
carrés des extrêmes. Trouver la progression. 

35. Étant donnée Péquation 

x*"* + ax^""-^ + ij:»"»-* + ex*'"-* + + Aa: + /=o, 

où Ton sait que la somme des racine§ prises deux à deux 
est constante, trouver Téquation réduite. 

36. Etant donnés les deux polynômes 

A^ ^ Ajf^ + AiX^~ + AjJir™ "+•• • • • A,n— 1 x + A,,» , 
X„_, = Ba:"-« + B,x"-' + B,a:'"-»+..'.. B„_, x+B„_, , 

trouver le polynôme X«_i, reste de la division de X^ par 



SECTION V. 

Questions résolues par F analyse indéterminée. 

i . Quels sont les nombres qui , divisés par 3 , laissent 
I, et qui, divisés par 5, laissent 2? 

2. Quels sont les nombres qui , divisés par 8, donnent 
pour reste 5, et divisés par 1 1, laissent pour reste 4? 

3. Quels sont les nombres qui , divisés par g , donnent 
pour reste o, et, divisés par i4) donnent pour reste 8? 

4. Une paysanne apporte de loo à 200 œufs au marché. 
Si elle les vend par dizaine, il lui en reste 4? et si elle les 
vend par douzaine, il lui en reste 10. Combien a-t-elle 
d'œufs ? 
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5. Uu enfant a entre loo et 4oo noix. S'il les met par 
tas de i3 , il lui en reste 9; s'il les met par tas de 17, il 
lui en reste i4* Combien a-t-il de noix? 

6. Quels sont les nombres qui, étant divisés successive- 
ment par 3, 7, 10, laissent pour restes 2, 3, 9? 

7. Quels sont les nombres qui , divisés successivement 
par 6, 12, 1 5, donnent pour restes i, i, 10? 

8. Quels sont les nombres qui , divisés par 5, 6, 7, 8, 
donnent pour restes 3, i, o, 5? 

9. Quels sont les nombres qui , divisés par 4» 6, 9, 
donnent pour reste 3, et, divisés par i5, laissent pour 
reste 12? 

10. Un colonel à qui on demande la force de son régi- 
ment, dit : Je puis ranger mon régiment, qui n'a pas aooô 
bonmies, sur 5, 6, 7 hommes de hauteur, sans qu'il en 
reste im. Si je voulais le placer sur 1 1 hommes de hau- 
teur, j'en aurais 9 de trop, et il manque 8 hommes pour 
le mettre sur i3 de hauteur. Quelle est la force du régi- 
ment? , 

11. Une compagnie renferme entre 100 et 200 
hommes. Si ou la range sur 2, 4? 8, 10 hommes de front, 
il en reste toujours i^ mais si on la range sur 6 ou 12 de 
front, il en reste chaque fois 5 . Combien y a-t-il d'hommes ? 

12. Un joueur compte l'argent qu'il a gagné par 3 fr. y et 
il lui reste 2 fr. -, ensuite par 5 fr., et il lui reste i fr. Il se 
remet de nouveau au jeu, et perd 6 francs. Il compte de 
nouveau son argent, d'abord par 7 francs, et puis par 1 1 f^., 
et chaque fois il lui reste 3 fr. Combien avaît-il d'arçent? 

13. Trouver deux nombres tels qu'en multipliant le 
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premier par ly, et le second par 26, le premier produit 
surpasse le second de 7. 

14. On a fondu des canons de deux calibres ; chaque 
canon du premier calibre pèse 16 quintaux , et celui du 
deuxième calibre 2 5 quintaux, et il a fallu un quintal de 
moins pour la deuxième fonte que pour la première. 
Combien en a-t-on fondu de chaque calibre? 

15. Une personne prête à une, autre une somme en 
pièces de 4o sous. On lui rend en pièces de i5 sous la 
somme augmentée de 10 sous. Combien y avait-il de 
pièces de 4o sous et de i5 sous ? 

16. Trouver trois nombres tels que si Ton multiplie le 
premier par 7 , le second par 9 , le troisième par 1 1 , le 
premier produit soit plus petit de i que le second et plus 
grand de 2 que le troisième. ^ 

17. Des hommes, des femmes et des enfants font une 
partie de plaisir. Un homme dépense 19 fr. , une femme 
10 fr. et im enfant 8 fr. Les hommes dépensent 7 fr. de 
plus que les femmes et 1 5 fr. de plus que les enfants. Com- 
bien y avait-il d'hommes , de femmes et d'enfants ? 

18. Partager 142 en deux parties, Tune divisible par 
9 et l'autre par i4« 

19. Partager 1591 en deux parties telles que la pre- 
mière soit divisible par 23 et l'autre par 34. 

SO. Partager le nombre 4890 en deux parties telles que 
la première, divisée par 37, laisse pour reste 3, et la 
seconde, divisée par 54 9 laisse pour reste 6. 

21 . Une société d'hommes et de femmes dépensent en- 
semble 365 fr. Un homme dépense 7 fr. et une femme 
4 fr. Combien y avait-il d'hommes et de femmes? 

i3 
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22. Ou achète pour 1 770 écus des chevaux et des bœa&) 
le cheval coûte 3i écus et le bœuf ai écus. Combien y^ 
avait-il de chevaux et de bœufs? 

23. QuelquW. achète 124 tètes de bétail, savoir des 
porcs, des chèvres et des moutons, pour 4oo écus. Un 
porc coûte 4 i écus, une chèvre 3 ~ écus et un mouUm 
I j d'écu. Combien y a-t-ilde chaque espèce ? 

24. Partager 3o en trois parties telles que si Ton multi- 
plie k première par 7, la seconde par ,9,'la troisième \ 
par 38, la somme des produits fasse i45. Quelles sont, 
ces trois parties ? 

25. Partager loo en trois parties. Si Ton muldpliela 
première par 17 9 la seconde par 1 1 , la troisième par 3 , la 
somme des produits soit 88o. 

26. Trouver trois nombres entiers tels que si Ton mul- 
tiplie le premier par 5 , le second par i3 , le troisième par 
18, la somme des produits soit égale à 997 ^ mais si Ton 
multiplie le premier par 1 1 , le second par 20 , le troisième 
par 37, la somme des produits soit 1866. 

27. Une paysanne apporte au marché 100 pièces de vo- 
laille, savoir des oies, des poules, des canards et des 
pigeons ^ elle vend une oie 4 fr. 5o c. , une poule i fr. Soc, 
un canard a fr. 26 c. et i pigeon o fr. i5 c. , et elle vend 
pour 48 fr. 5o c. Combien avait-elle de volaille de chaque 
espèce ? 

28. Trente personnes, hommes, femmes et enfants, 
dépensent ensemble 58 francs. Un homme dépense 3 fr., 
une femme 2 fr. et un enfant i fr. Combien y avait-il 
d'hommes , de femmes et d'enfants ? 

29. Trouver deux nombres dont la somme soit égale au 
produit. 
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do. Trouver deux nombres dont la somme soit à leur 
t comme min. 

31. Trouver deux nombres entiers dont la somme, 
tjoatée à leur produit , fassQ iSp. 

32. Trouver deux nombres entiers dont le produit sur- 
de loo le double de leur diiTérence. 

33. Partager la fraction ^ en deux autres fractions 
^ €jpl aient pour dénominateur 7 et 11. 

34. Trouver deux nombres dont la somme des carrés 
r donne un autre carré. 

35. Quelle valeur faut-il donner à x pour que le bi- 
nôme a*x* + c^ où a et c sont des nombres rationnels , 
devienne un carré parfait ? 

' 36. Quelles valeurs faut-il donner kx etky pour que 
le Innome à^x^+cy* donne un carré parfait, a et c sont 
des nombres rationnels ? 

37. Quelles valeurs faut-il donner à a: et ky pour que 
le trinôme a^x^+bxy+cjr* devienne un carré parfait? 

38. Quelle valeur faut-il- donner à x pour que le tri- 
nôme a^x^ + bx+ c devienne un carré parfait ? 

39. Quelle valeur faut-il donner à x pour que le tri- 
nôme ax^ +bx+c devienne un carré parfait ? 

40. u étant une valeur connue de x qui rend un carré 
parfait le trinôme ax* + bx + c^ comment trouver les 
autres valeurs qui rendent ce trinôme un carré parfait ? 

41. Quelles valeurs faut-il donner kxet kj- pour que 
le trinôme ax^+bx^+cy^ devienne un carré parfait 
lorsque &'— 4^xc est un carré parfait? 

i3. . 
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42. Quelles valeui^ entières faut-il donner à x et àjrj 
pour satisfeire à l'équation x* — Ay* = i , A est un non*] 
bre entier positif, mais non carré? 

43. a:=:m, j^=/t étant deux valeurs entières coimiiM| 
qui satisfont à Téquation a;* — Ay*= i, A étant un nontl 
bre entier, comment trouver les autres valeurs qui y 
satisfont? 

44. Trouver trois nombres tels que leursonune soit on 
carré parfait, et que les sonmies de ces nombres pris 
deux à deux soient aussi des carrés parfaits. 

45. Trouver deux nombres tels que leur difiërence soit, 
égale à la différence de leurs cubes. 

46. Quels restes peut donner un carré parfait en le 
divisant successivement par 2,3,49^,6, etc. ? 

47. Quels restes peut donner un cube en le divisant par . 

7,8,9? ■ 

48. Trouver deux nombres tels que la somme de leurs 
carrés soit le produit de deux facteurs dont chacun est k 
somme de deux carrés. 

• ^ 

49. Trouver quatre carrés dont la somme se décompose 
en deux facteurs, Tun étant la somme de trois carf6 et 
Tautre de deux carrés. - 

50. Trouver quatre carrés dont la somme se décompose 
en deux facteurs, chacun étant la somme de trois carrés. 

51 . Trouver quatre carrés dont la somme se décomposé 

en deux facteurs , chacun étant la somme de quatre carrÀ* 

« 

52. Quelles valeurs faut-il donner à a: et .à j^ pour que 
le binôme x^ + Aj* devienne un produit de deux facteurs 
de cette même forme? 
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53. a étant un nombre entier et ^ un nombre entier 
trèa-Gonsidérable , comment trouve-t-on le reste de la di- 
vision aF par le nombre entier k ? 

Démontrer que p étant un nombre premier, alors le 
binôme af'^ — i est divisible par p \ tbéorème de Fer- 
mât. 

54. Résoudre le problème précédent au moyen du théo- 
rème de Fermât. 

55. Trouver les restes qu^on obtient en divisant 9^ 
par 1:1, i3, 17 et 19. 

56. Quel est le reste de la division de A* par p^p étant 
un nombre premier et A n'étant pas un multiple de p? 

57. pétant un nombre premier et a, &, c, dj,.,j t des 
nombres entiers^positifs ou n^atifs, combien existe-t-il 
au plus de valeurs entières de x' comprises entre o et + ^ 
qui rendent le polynôme ax^+bxf^'^+C3^''* + dx'^''^ 
-!-••• .tx + u divisible far p? 

58. Le polynôme aa:+i:ry4-çjr*, où a, i, c, sont 
des nombres donnés, ne peut représenter qu'une certaine 
classe de nombres entiers. Comment changer ce trinôme 
jen un autre trinôme de la même forme , qui représente la 
même classe de nombres entiers, et vice versa P 

59. pelq étant des nombres premiers, démontrer que 

p * étant divisé par q^ donne le même reste que q * divisé 
f^rpj savoir tous les deux + 1 ou — .1 , lorsqu'ils ne sont 
pas tous deux de la forme 4'^-|-3; mais lorsqu'ils sont 
tous deux de cette forme , un reste est -|- i et l'autre — i ? 

60. CoBobien l'inégalité x*-»- ty*<4^ adme^ellede 
solutions en nombres entiers, r étant un nombre entier? 
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61 . Trouves un nombre de trois chiffires, lequel éum 
multiplie par 7 , donne un produit , qui oommenoe pv 
344- 



SECTION VL 

Questions relatit^es aux progressions et aux nombres 

figurés. 

1 . On prend un domestique en hii donnant pour h 
première année 3o écus de gage, et chaque année ien aug- 
mentant de 4 écus {, On demande combien il recevra ai 
bout de la dix-septième année , et combien aura-t-fl leja 
pendant les 17 années? 

2. Quelqu^un dépense aujourdlim a francs, et ensuite 
chaque jour 10 centimes de plus. Omibîen aurart-il dé- 
pensé pendant 16 jours? 

3. On fait creuser un puits de 10 mètres de profiiB- 
deur ; pour le premier mètre on paye 4 francs, et on aug- 
mente toujours de i^,5 pour chaque mètre suivant. Goib- 
bien payera->t-on pour le dernier mètre, et combien pour 
tout le puits? 

4. 35oo francs sont placés à 4 p* 100 , et diaque année 
on ajoute 3oo francs au capital. A combien se montent ks 
intérêts pendant 24 années? 

5. Un voyageur , désirant arriver à sa destinatioii eu 
19 jours, fait chaque jour un quart de lieue de plus; k 
dernier jour il fait 147 lieues. Omibi^i a-4>il fait àt 
lieues le premier jour et ccnnbien a-t-il fait pendant les 
19 jours? 
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6. Quelle est la raison d'une progression aritlimétique 
de 22 termes, dcmt le premier terme est i et le der- 
nier i5 ? 

7. Combien de termes renferme une progression arith- 
métique dont la différence est 3 ^ le premier terme 5 et 
le dernier 3o2 ? 

8. Quelqu'un, interrogé sur ses appointements, ré- 
pond : j'ai maintenant 55o écus ] en entrant en place je 
n'avais que loo écus , mais on m'a augmenté chaque année 
de 3o écus. Depuis combien d'années est-il en place? 

9. Un débiteur convient avec son créancier de payer 
par mois une dette de isqSo francs : le premier mois 
6oo francs et chaque mois suivant 5o francs de plus. En 
combien de mois aura-t-il payé la dette, et combien don- 
nera-il le dernier mois? 

iO. - Un corps tombant dans le vide parcourt dans la 
première seconde 4*^990448 9 et 9^^,80896 d'augmentation 
par chaque seconde. Si un corps met ao secondes à tom- 
ber, on demande combien de mètres il a parcouru dans la 
dernière secoi^de et dans les 20 secondes. 

11 . Combien de secondes faut-il à un corps qui tombe 
pour parcourir 3776 mètres? 

12. J'ai économisé, cette année, 18 franfcs; j'ai en 
tout i35o francs d'économie que j'ai obtenus en épar- 
gnant , depuis que je suis au service , chaque année 2 fr. 
de plus. Depuis combien d'années cet homme est-il au 
service , et combien a-t-il épargné la première année ? 

13. Quelqu'un doit 800 fr. , à payer en plusieurs ter- 
mes : au premier terme il donne 20 fr. ^ les divers paye- 
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ments augmentent toujours de la même sonmie, et le der- 
nier payement est de 80 fr. On demande le nombre de 
payements , et combien un payement difi%i:e de son pré- 
' cèdent. 

14. i5 rangs de boulets renferment 4^00 boulets, et 
chaque rang renferme !ko boulets de plus que celui qui est 
au-dessus. On demande combien il y a de boulets dans le [ 
premier rang? 

15. Du 8 au 19 juin, le thermomètre monte chaque 
jour d'im demi-degré, et si la température moyenne de ces 
12 degrés est 18 f degrés, on demande -quelle était la 
température le 8 juin? 

16. Une compagnie ayant donné Tassant fut récompen- 
sée de cette manière : le premier soldat reçut une cer- 
taine somme, le second soldat reçut une somme moindre, 
le troisième' soldat encore une somme moindre, et la dif- 
férence entre ce que reçoit un soldat et un autre est tou- 
jours la même. Deux soldats blessés ne furent pas pré- 
sents à la distribution, et on donne leur part k deux de 
leurs camaradesi Chacun mit son argent et celui de son 
camarade dans le même sac , et ensuite ils ne se rappe- 
lèrent plus ce qui leur appartenait. L'un avait 92' fr., 
et se rappelait seulement que lui avait été le second et 
son camarade le septième^ le second avait 71 fr. dans son 
sac et se rappelait quUl avait été le onzième et son* cama- 
rade blessé le quatrième. On demande ce qui revient à 
chacun de ces quatre soldats? 

17. On a 18 nombres en progression arithmétique : la 
somme des moyens est 3i j , le produit des extrêmes est 
85 j. On demande quel est le premier terme et la raison 
de la progression? 
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18. Deux personnes vont à la rencontre Tune de Tautrc * 
Tune part de A et Tautre de B , éloignés l'un de Tautre 
de 170 lieues. La seconde personne fait chaque jour régu- 
lièrement 4 lieues. La première personne fait le premier 
jour 2 lieues, et chaque jour suivant une demi-lieue de 
plus. A quelle distance de A se rencontreront-ils ? 

19. On place chaque année 5oo fr. à 5 p. 100; aubout 
de combien d'années le capital avec les intérêts mon-^ 
tera-t-il à 6875 fr. ? On n'a pas égard aux intérêts com- 
posés. 

20. Trouver le nombre de boulets contenus dans une 
pyramide triangulaire : h étant le nombre de boulets du 
côté de la base. 

21 . Trouver le nombre de boulets contenus dans une 
pyramide triangulaire tronquée : n est le nombre de bou- 
lets du côté de la base inférieure et n' celui du côté de la 
base supérieiu'e. 

23. Trouver le nombre de boulets contenus dans une 
pyramide quadrangulaire , n étant le nombre de boulets 
contenus dans le côté de la base. 

23. Ti^uver le nombre de boulets contenus dans une 
pyramide quadrangulaire tronquée, n étant le nombre 
de boulets contenus dans le côté de la base inférieure, et 
n' celid du côté de la base supérieure. 

24. Des boulets sont rangés de cette manière : la tran- 
che supérieure contient m boulets ] la tranche suivante , 

2 rahgs, chacun de jtk — i boulets, et la tranche suivante de 

3 rangs, chacim de m — 2 boulets, etc.; de sorte que 
la n**"^ tranche contiendra n(m — n+i) boulets. Com- 
bien y en a-t-il dans toute la pile? 
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Observation*. Une telle pile ne peut se soutenir qu'en 
s'appuyant contre deux autres. 

%. Trouver le nombre de boulets contenus dans une 
pile ainsi formée : la tranche supérieureestd^un rang dem 
boulet^ , la seconde tranche de deux rangs de m boulets, 
la troisième tranche de trois rangs de m boulets, et 
ainsi de suite ; de sorte que la n'^"^ couche contient nm 
boulets. 

Observation. Une telle pile ne peut se soutenir qu ë- 
tant appuyée sur une autre. 

26. S est le nombre de boulets contenus dans une py- 
ramide triangulaire; trouver le nombre des tranches. 

27. Même question pour la pyramide quadrangulaire. 

28. QuelquW place à la loterie 76 centimes et perd \ 
il place ensuite trois fois cette soiâme et perd encote , et 
continue ainsi toujours en triplant jusqu'à la douzième 
fois. Combien devrà-t-iL alors gagner pour ravoir tout son 

I 

argent? 

29. D'après le rapport d'un écrivain arabe nommé 
Assefa, un roi des Indes nommé Seherand, proposa à 
Sessa^ inventeur du jeu d'échecs , de fixer lui-même sa 
récompense. Il demanda qu'on lui donnât i grain dé 
blé pour la première case , a pour la seconde, 4 pour la 
troisième, 8 pour la quatrième, et ainsi de suite en dou- 
blant toujours. Combien faut-il de grains de blé? 

30. Quelqu'un sème un hectolitre de froment ; la se- 
conde année il éème toute la récolte ^ la troisième année 
il sème toute la récolte de la seconde, et ainsi de suite 
jusqu'à la dixième où il a récolté 1048576 hectolitres de 
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froment. On demande dans quel rapport la récolte s^est 
au^nentëe annuellement ? 

31. La population s^est élevée, dans l'espace de quatre 
ans, de loooo à 14641 âmes. Quel est le rapport annuel 
de Taccroissement ? 

32. En insérant dix moyens géométriques entre i et 3, 
quel est le second terme ? 

33. Quelle est la raison d^une progression géométrique 
de 3a termes, dont le premier terme est 5 et dont le der- 
nier est 8o. Quelle est la somme de cette progression et 
quel est le vingtième terme ? 

34. Quelle est la progression géométrique composée de 
sept termes, dont la somme des six premiers est iS^ j- et 
la sonune des six derniers est 3 1 5 ? 

35. a est la somme des termes de rang pair d'une 
progression géométrique de cinq terme;^^ b est la somme 
des termes de rang impair. Quelle est la progression? 

36. a est la somme des termes de rang pair d'une pro- 
gression géométrique de quatre termes ] b la sonune des 
termes de rang impair. Quelle est la progression? 

I 

37. a est la somme des termes pairs d'une progression 
géométrique de 2 tï termes ^ b la somme des termes im- 
pairs. Quelle est la progression? 

38. a est la somme de deux termes moyens d'une pro- 
gression géométrique de six termes ; b est làsomme de deux 
termes extrêmes. Quelle est la progression? 

39. a est la somme des termes d'une progression géo- 
métrique, b la somme des carrés de ces termes, c la 
somme des cubes de ces termes. Trouver la progression. 
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40. a est la somme des termes d'une progression géo- 
métrique, b la somme de leurs carrés, c la somme de 
leurs quatrièmes puissances. Trouver la progression. 

41. J est la rabon d'une progression arithmétique de 
quatre termes \ a le produit de tous ces termes. Trouver 
le premier terme. 

42. d est la raison d'une progression arithmétique dé 
six termes } a le produit de tous ces termes* Trouver le 
premier terme. 

43. a^-^a-^-i est le premier terme d'une progression 
arithmétique; a est un nombre entier positif; s est la 
raison de la progression. Â quoi est égale la somme de 
a+ I termes? 

44. Une progression arithmétique peut-elle renfermer 
rien que des nombres premiers? 



SECTION VII. 

Questions relatii^es aux intérêts composés et aux rentes» 

1. a, capital placé à intérêt composé *, r, intérêt de l'u- 
nité au bout de l'année. Que* devient le capital au bout 
den années? 

2. Un capital de 5ooo fr. est placé à 4 pour loo. Que 
devient-il au bout de 4o années ? 

3. Que deviennent 3200 francs placés à 3 pour loo 
après 8ô années ? 

4. Une forêt de 325oo hectares augmente chaque' an- 
née de 3 pour loo. Combien contiendra-t-elle d'heetares 
au bout de 24 ans ? 
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5. Dans une province de 200000 âmes , la population 
augmente annuellement de la cinquantième partie. Quelle 
sera ta population dans un siècle ? 

6. Que devient mi capital de 12000 fr. placé à 6 pour 
100 après 10 années, les intérêts devant se payer par se- 
mestre ? 

7. Combien de temps 36oo fr. doivent-ils être placés 
à 5 pour 100, pour s'élever à la même somme que 
Sooo fr. , à 4 pour 100, dans douze ans ? 

8. Combien de temps un capital u , à l'intérêt r, doit- 
îl être placé pour s'élever à la même somme que le capital 
a' placé à l'intérêt r' dans n années ? . 

9. Quel capital, placé à 4 pour 100, vaut, dans i5 an- 
nées, autant que 4S00 fr. à 6 pour 100, pendant 9 ans? 

10. Quel capital a, à l'intérêt r, vaut, dans n années, 
autant que le capital a à r' d'intérêt dans n ' années ? 

1 1 . Quel doit être l'intérêt r pour qu'un capital a , après 
n années, vaille autant qu'un capital a' kr' d'intérêt, 
après n ' années ? 

12. Une somme de 7968 fr. est placée à 5 pour 100. Au 
bout de 5 années on rend 576 fr. , et au bout de 8 annéeë 
498 fr. Quelle est la valeur du Capital au bout de 10 ans? 

13. L'intérêt annuel étant à 5 pour 100, quel est l'in- 
térêt par semestre , et quel est l'intérêt par quartier? 

14-. L'intérêt annuel étant r, quel est l'intérêt pour 
la w'*"' partie de l'année? 

15. Combien de temps un capital doit-il rester placé a 
4 pûur cent pour doubler, et combien de temps pour 
tripler ? 
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16. Combien de temps un capital doit-il rester placé à 
Tintérèt r pour devenir m fois plus considérable ? 

17. Un usurier prête 600 fr. , au moyen d'une obliga- 
tion de 800 fr. , payable dans trois ans sans intérêt. Quel 
est ici le taux de Fintérêt? 

18. Quel doit être le taux de Tintérêt pour que le ca- 
pital a devienne A après n années? 

19. Combien vaut actuellement un capital de 3760 fr. 
placé à 4 pour 100 et payable dans 6 années ? 

20. Quelle est la valeur actuelle d'un capital a, payable 
dans n années, à r d'intérêt ? 

21. Quelle est la valeur d'une tourbière qui, à la fin 
de la vingtième année, vaudra 5oo fr. , l'intérêt à 4 
pour 100? 

S3. Dans une ville de 20000 âmes, la poptdation an- 
nuelle augmente de 3 pour 100. Quelle était la popula- 
tion il y a 10 ans? 

23. Un bois de 3oooo hectares s'accroît annuellement de 
2 pour 100. Quelle était sa contenance il y a 10 ans? 

24. Trois personnes se présentent pour acheter un 
bien. La première offre 3oooo fr. comptant; la seconde 
335oo fr. payables dans trois ans, sans intérêts, et la 
troisième enfin 40000 fr. après sept années sans intérêts. 
Quelle est l'offre la plus avantageuse, l'intérêt étant 
compté à 5 pour 100, et quelle est la différence des offres? 

25* Une population augmentant de 3 pour 100 par an- 
née, en combien d'années scra-t-^lle décuplée? 

26. Un capital de 800 fr. , dans l'espace de 6 années , 
s'est élevé à 36oo fr. Quel était le taux de l'intérêt ? 
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27. Un capital aplacé à intérêt composé r, esten outre 
augmenté chaque année de la somme b. Quelle est la 
valeur du capital après n années ? Même question si la 
somme est retranchée. 

28. Un capital de 6000 fr. est placé à 5 pour 100, et 
chaque année on ajoute encore 5oo fr. Combien vaudra 
le capital au bout de la 10™® année ? 

29. Combien vaudra iiin capital de 8740 fr. après 8 an- 
nées, si à la fin de chaque année on ajoute 4S0 fr. , Fin- 
térèt étant à 4 pour 100 ? 

30. Une dette de 15467 fr. est contractée à 5 pour 100 ; 
à la fin de chaque année on paye 600 fr. A combien se 
montera la dette au bout de la lo*^*^ année ? 

31. On retire annuellement 4ûo fr. d^un capital de 
Sooo fr. placé à 4 pour 100. Combien vaudra le capital au 
bout de 10 années? 

32. Quelqu^un est tenu de payer pendant 7 ans 4000 f . 
au commencement de chaque année , et il n^effectue pas 
le payement. Combien devra-t-il au bout de la 7™® année? 

33. Quelqu'un place 3oooo fr. à 4 pour 100, et chaque 
année il prend 800 fr* sur les intérêts et il joint le reste 
au capital. Quel est le capital au bout de i5 ans? 

. 34. Quelqu'un a placé looooofr. , qui sont toute sa 
fortune, à 5 pour 100; il retire chaque année 6000 fr. 
Au bout de combien d'années le capital sera-t-il anéanti ? 

35. a est un capital placé à l'intérêt r. En combien de 
tei^ps le capital deviendra-t-il a' si l'on ajoute ou si l'on 
ôte chaque année la même somme b? 
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36. Même éaoncé *, en combien d^années le capital sera- 
t-il anéanti ? 

37. Quelle est la valeur v d'une rente annuelle R à 
servir pendant une année à l'intérêt r ? ' 

38. Quelqu'un veut vendre une somme de 5oo fr. donl 
il doit jouir pendant 6 années. Combien vaut cette rente, 
l'argent étant à 3 ^ pour loo? 

39. Quelle est la valeur d'une rente de 35o fr. payable 
pendant 8 années à 4 pour loo? 

40. Combien vaut une rente de 4^0 fr. payable dans 
douze années, l'intérêt étant à 3 pour loo ? 

41 . Combien doit être la rente annuelle R , payable 
pendant n années, pour valoir au comptant i;, l'intérêt 
étant r? 

42. On veut payer une dette de 1 200 fr. en 7 payements 
annuels égaux, l'intérêt étant à 4 pour lOO. Quelle doit 
être la grandeur de l'annuité? 

43. Quelle rente annuelle, servie pendant x3 années, 
vaut actuellement 20000 fr. , l'intérêt étant à 4 p- 100 ? 

44. On a prêté 20000 fr. à 5 pour 100, et l'on a reçu en 
gage un bien rapportant i5oo fr. par an. Combien d'an- 
nées pourra-t-on retenir le gage ? 

45. Quelqu'im veut acheter une rente de 2000 fr. pour 
34^80 fr. Pour combien d'années, à raison de 4 pour 100, 
doit-on lui concéder la rente ? 

46. L'intérêt de l'unité étant i+r, au bout de com- 
bien d'années une rente a vaut-elle v? 

47. Quelle doit être la valeur d'une rente annuelle a' 
pour qu'au bout de n' années elle vaille autant que la 
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rente a aa bout de n années? L'intérêt de Tunité pour les 
deux rentes est de i •+• r. 

48. Mêmes doijinées que dans la précédente; mais on 
suppose qu'on ne touchera la rente a qu'au bout de m an- 
nées, et ensuite on la touchera n^ années consécutives. 

f 

49. Quelle est la valeur d'une rente annuelle a qui 
croit en progression géométrique dont la raison est e, au 
bout de n années, l'intérêt de l'unité étant i +^? 

50. Même question , mais en supposant que c'est une 
progression arithmétique dont la raison est a. 



SECTION Vffl. 

Questions relatives aux permutations, combinaisons et 

arrangements, 

1. De combien de manières 8 personnes peuvent-elles 
changer de place? 

2. De combien de manières peuvent se permuter les 
24 lettres de l'alphabet? 

3. Parmi les divers arrangements de abcdefg^ combien 
yen a-t-il qui commencent par la lettre a? 

4rf Combien y en a-t-il qui commencent par a£,.par 
chc^ -çdxabcdf 

5. Combien y en a-t-il où les lettres abcd^ restent en- 
semble et dans cet ordre ? 

8. Combien y en a-t-il où les mêmes lettres abcd^ res- 
tent ensemble et dans un ordre quelconque? 

14 
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7. Parmi les permutations de a*6 V , combien yen sK- 
il qui commencent par c* ? 

8. Combien qui commencent para* i*c? 

9. Combien où a occupe la quatrième place? 

10. A combien se monte la somme de tous les cbîflres 
de toutes les permutations dont est susceptible i2a34P 

11. A combien se monte la somme de chaque col(»uie 
verticale, lorsqu'on écrit tous les termes les uns au-des- 
sous des autres? ~ 

12. Quelle est la sonune de chaque colonne verticale de 
toutes les permutations dont est susceptible 2557789, ks 
termes étant placés les uns au-dessous des autres ? 

13. Combien y a-t-ii d'ambes, de ternes, de qnatemes 
et de quines dans 90 numéros? 

14. Combien y a-t-il d'ambes, de ternes, de qnatemes 
et de quines dan$ 60 numéros ? 

15. DW jeu de piquet de 82 cartes on tire i5 cartes. 
Combien dépèces de quinzaines peut-on obtenir ? 

16. Etant donné un n^onome de 2n facteurs, de com- 
bien de manières peut-on le décomposer en n produits 
ayant chacun deux facteurs? 

17. Un monôme étant le produit de 3n facteurs, de 
combien de manières peut-on le décomposer en n pro- 
duits, chacun de trois facteurs? 

18. Un monôme étant le produit de mn facteurs, de 
combien de manières peut-on le décomposer en n pro- 
duits de m &cteurs chacun? 
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19. Comment trouve-t-oii tous les diviseurs d'un nom- 
bre entier N , et le nombre de ces diviseurs ? 

20. Comment trouver les nombres qui ont un nombre 
donné n de diviseurs , ni plus ni moins? 

31 . Combien de termes renferme un polynôme comple: 
de n variables et du degré N? 

22. Combien reste-t-il de termes dans ce polynôme , 
lorsqu^on eiSkce ceux qui sont divisibles par x^? 

23. Combien en reste-t«-il dans ce polynôme , lorsqu^on 
ej&ce tous les termes divisibles para:'' et j^^? 

24. Sur n événements possibles , il y en a m de favo- « 
râbles , et n — m de défavorables. Comment s'exprime 

la probabilité d'un cas favorable et d'un cas défavorable ? 

25. L'ancienne loterie de France était formée de po 
numéros dont on en tirait 5 qui gagnaient ; si quelqu'un 
prenait i cette loterie douze numéros et jouait tous les 
ambes , ternes , quaternes et quines renfermés dans ces 
douze numéros , quelle serait pour lui la probabilité de 
gagner, soit un ambe, soit un terne, soit un quâternc, 
soit un quine ? 

26. Combien faut-il prendre à cette loterie de billets 
à 5 niunéros chacun pour être sûr d'avoir le qûine gagnant 
sur un de ces numéros ? Combien de ces billets n'ont 
qu'un quaterne gagnant, combien un terne, combien un 
ambe, combien un extrait, et combien n'ont aucun nu- 
méro gagnant? • 

27« Dans une roue se trouvent 1 3 numéros , on parie d'en 
tirer 6 numéros déterminés. Dans un jeu de piquet de 32 
cartes on parie d'en tirer 8 cartes déterminées. Dans quel 
rapport sont les probabilités de gagner dans ces deux jeux ? 

î4«« 
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28. De combien de manières peut-on placer 4o bilttô 
en deux tas , l'un de 33 et l'autre de 7? 

29. De combien de manières 21 billets peuvent-ils 
être partagés en trois tas de 3, 7, 11? 

30. De combien de manières 19 billes peuvent-elles 
être partagées en quatre tas de 2, 4? S? S? ' 

31. De combien de manières les 32 cartes d'un jeu de 
piquet peuvent-belles se partager en trois paquets de 12,9, 
II cartes? 

32. Au piquet chacun des deux joueurs reçoit I3 
cartes et 8 restent à l'écart. Combien y a-t-îl de jeux 
différents possibles? 

I 

33. Au boston chacun des quatre joueurs reçoit i3 
cartes. Combien y a-t-il de jeux différents possibles? 

34. Quelle est ' la probabilité que sur 3o numéros un 
seul sortira k la loterie de France et pas davantage? 

35. Quelle est la probabilité que sur ces 3o numéros 
deux sortiront, ni plus ni moins? 

36. Quelle est la probabilité que sur ces 3o numéros 
trois sortiront, ni plus ni moins? ' 

37é Quelle est la probabilité que sur ces 3o numéros 
cinq sortiront? 

38. On tire au hasard 9 cartes dans tm jeu de p^"* 
quet ] quelle est la probabilité que 5 de ces cartes sero^^ 
d'une couleur déterminée ? 

39. Quelle est la probabilité qtte sur 5 numéros ^ 
en sortira 3 à la loterie? 

40. QueUe est la probabilité que deux événements ^■-^' 
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riveront simultanément? l'un de ces événements ayant 

pour probabilité — et l'autre -r . 

41. Quelle est la probabilité que trois événements arrir- 
veront simultanément, leurs probabilités respectives étant 
m m' m!\ 

i 

' 42. Un sac contient a4 billes : 6 blanches , 8 noires et 

10 rouges. On doit en tirer d'abord 7 billes, et ensuite 

des 17 restantes retirer 3 billes. Quelle est la probabilité 

^e les 7 premières billes sont toutes rouges et crue les 3 

dernières billes sont toutes blanches? 

43. Combien de' coups différents peulron amener avec 
n dés? 

44. Quelle est la probabilité d'amener quatre as avec 
^atre dés? 

45. Quelle est là probabilité d'amener deux as , et pas 
davantage , avec trois dés ? 

46. Même problème pour quatre , cinq , six , sept , huit 
d^s, de manière que tous les points des autres dés soient 
différents. 

47. Quelle est la probabilité d'amener trois as, e^ pas 
davantage avec quatre dés? 

48. Même problème pour cinq, six, sept, huit et neuf 
dés. 

49. On parie d'amener deux 6 avec trois dés 5 un autre 
parie de tirer d'un jeu de piquet trois cartes de la même 
couleur. Quel est le pari le plus avantageux? 
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50. On parie d^amener huit points éganx avec doue 
dés, et que les autres soient tous différents. On parie en- 
core que sur cinquante-deux cartes on amènera cinq cartes 
de la même couleur. Quel est le rapport des deux paris? 



SECTION IX. 

Questions dù^rses» 

1 . D'un jeu de trente-deux cartes on tire- trois cartes: 
sur chacune d'elles on met autant de cartes qu^ii est néces- 
saire pour que la somme de tous les points des cartes de 
chaque paquet s'élève à i5; il reste huit cartes. QmeOe 
est la somme des points des trois premières cartes non 
employées? les figures ne comptant que pour un. 

2. On tire n cartes d'un jeu composé de a cartes; sur 
chacune on place autant de cartes qu'il est nécessaire pour 
que dans chaque paquet le nombre de points s'élèye às^ 
il reste r cartes. Quelle est la somme des n premières 
cartes ? 

3. On achète une pièce de drap à 7 fr. les 5 mètres, 
on la revend à 16 fr. les 1 1 mètres, et l'on gagne a4 fr- 
Combien la pièce a-t-elle de mètres? 

4. A a 100 fr. et B 48 fr. A peni le double de ce que 
perd B et conserve pourtant trois fois autant que B. 
Quelle est la perte de chacun? ^ 

5. Un papetier vend un cahier relié de 48 feuilles pour 
i4 sous. U en vend un second de 78 feuilles pour 19 sous. 
La reliure étant la même pour les deux cahiers, a com- 
bien est-elle estimée? 

6. Partager i56 fr. entre seize enfants, d'après leur âge. 
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de manière que rexcédant de la part de Tun sur la part 
du suivant soit toujours le même. Le plus jeune reçoit * 
6 fr. Quel est cet excédant, et quelle est la part de Tainé? 

7» Une dette de 2363 fr. est payable en trente-quatre 
payementsr; la diflFérence entre un payement et le suivant 
est toujours de 3 fr. Quel est le premier payement? 

8. Un bassin est rempli en 12 minutes par deux 
tuyaux coulant à la fois, et en 20 minutes par le pre- 
mier de ces tuyaux. Combien faudra-t-il de temps pour 
le second tuyau? 

« 

9. Un certain nombre de pommes et de poires coûte 
18 sous, quatre pommes pour i sou et cinq poires pour 
I sou ; on vend au même prix ia moitié des pommes et le 
tiers des poires, et on reçoit 8 sous. Combien y a-t-il de 
pommes et de poires? 

10. Trouver un nombre tel que si on Tajaute à 1 5, à 27, 
à 45 , on obtient trois nombres qui forment une propor- 
tion géométrique continue. Quel est ce nombre? . . 

11. On a une progression arithmétique et géométrique, 
chacune de trois termes ^ la somme des six termes est 
96. Le premier terme de la progression arithmétique est 

. contenu deux fois dans lepremier terme de la progression 
' géométrique ; le second terme de la progression arithmé-^ 
tique est contenu trois fois^ dans le second terme de la 
progression géométrique , et le troisième terme de la pro- 
gression arithmétique est contenu six fois dan^ le troi- 
sième terme de la progression géométi^ique. Quelles sont 
. les progressions ? 

12. Â, B, C veulent acheter un tableau , et n'ont pas 
assez d'argent. Pour l'acquérir, A a besoin de la moitié 
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de l'argent de B et de C -, B a besoin du tiers de l'argeiït 
de A et de C ^ C a besoin du quart de Targent des deux ^ 
autres. On sait de plus que chacun a un nombre entier de j 
francs. On demande le prix du tableau et le nombre de 
francs de chacun. 

13. Cinq personnes, A,B,C,D, E, dépensent une cei 
taine somme. Si A devait la payer seul, il lui faudrait lé 
quart de l'argent des quatre auti^es \ si B devait payer seul 
il lui faudrait le cinquième, C devrait avoir le sixième, 
D le septième et E le huitième de tous les autres. Chacun 
a un nombre entier de francs. Quel est le montant delà 
dépense et combien chacun a-t-il d^argent ? 

14. Quelques personnes veulent faire un voyage àfirais 

communs et louent une voiture pour 34^ francs. En route, 

trois d'entre elles quittent > ce qui augmente de 19 ixM 

dépefise des autres. Combien y avait-il de personnes? 

i 

15. On vend un lingot d'or pour 420 écus à perte. Si on ' 

l'avait vendu 5 70 écus on aurait gagné quatre fois autant 
que l'on perd maintenant. Combien a coûté le lingot? 

, 16. Huit chevaux ont mangé en sept semaines l'herbe 
d'un pré de 4oo perches, non^eulement l'herbe qui y était 
au commencement , mais aussi l'herbe qui a poussé pen- 
dant cet intervalle de temps. Neuf chevaux ont mangé eu 
huit semaines l'herbe d'un pré de 5oo perches. Combieï^ 
faudra-t-il de chevaux pour manger en dix semaines l'hertz 
d'un pré de 600 perches? 

17. Un mourant laissant sa femme enceinte, a aix^-* 
disposé de sa fortune de 9000 francs : Si la fenune accouc^ 
d'^n garçon il aura trois fois autant que la mère; si el 
accouche d'une fille elle n'aura que la moitié de ce cf^ 



( 217 ) 
reviendra à la mère. La mère met au monde un garçon 
et une fille. Comment doit-on partager la succession? 

18. Un voyageur parti d'un certain endroit fait le pre- 
mier jour une lieue, le second jour deux4ieues, le troi- 
sième jour trois lieues, et ainsi de suite en progression. 
Cinq jours îjprès un voyageur part du même point et 
prend le même chemin ; il fait chaque jour douze lieues. 
Au bout de combien de jours après le départ du premier 
se rencontreront-ils? 

19. Même énoncé. Le premier voyageur fait a lieues 
par jouir, et- chaque jour deux lieues de plus; le second 
voyageur part n jours plus tard, et fait journellement 
b lieues. Au bout de combien de jours se rencontreront- 
ils? * 

20. Trouver deux nombres tels que leur produit soit 
' égal à leur somme, et que cette somme ajoutée à la somme 

de leurs carrés, donne i5|. Quels sont ces nombres? 

21 . Un berger interrogé sur le nombre de ses mou- 
tons répond : Si je les compte par quatre, par six ou par 
neuf, il en reste trois 5 par sept ou par treize, il m'en reste 
chaque fois un 5 par onze il m'en reste sept. Combien 
avait-il de moulons? 

22. Deux canonnîers ont fait mille cartouches ensem- 
ble , employant chacun la même quantité de poudre. Le 
premier dit au second : si j'avais rempli autant de car- 
touches que loi il m'aurait fallu 18 quintaux de poudre^ 
le second répond: si j'avais rempli autant que toi il m'au- 
rait fallu 8 quintaux. Combien ontrils fait chacun de 
cartouches, et avec combien de poudre? 
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33. iPendant combien d'années i fr. doit-il être pkcé, à 
intérêt composé de cinq pour cent, pour devenir looo fr.? 

24. Un tonneau contient loo litres de vin à i fr. Soc. 
le litre ) on tire i litre et on le remplace par autant d'eau-, 
ensuite on en tire encore i litre qu'on remplace avec de 
Teau, et ainsi de suite. Combien de fois faut-il faire cette 
opération pour que le litre revienne à i fr. ? 

25. Partager yo en trois nombres entiers, de sorte 
que le premier multiplié par 7, plus le second multiplié 
par 8, plus le troisième multiplié par 9, donne 56i. 

26. Un maître donne à son élève deux nombres à mul- 
tiplier ensemble : Fun de ces nombres surpasse l'autre de 
75. Voulant faire la preuve en divisant le produit par le 
plus petit nombre, il trouve pour quotient 227, et pour 
reste ii3. Le maitre lui dit de corriger l'erreur; l'élève 
trouve qu'il s'est trompé de 1000. Quels sont les deux 
nombres? 

27. Dans une dissolution saline, le poids de l'eau égale 
tf , et le poids du sel b 5 ainsi le degré est j. Combien 

d'eau faut-il ajouter pour que le degré devienne égal à g? 

28. p étant la pesanteur spécifique d'une substance A, 
p la pesanteur spécifique d'ime matière B, quel poids 
faut-il prendre de la seconde matière pour qu'en l'unis- 
sant à un poids g de la première , la pesanteur spécifique 
de l'alliage devienne p"? 

29. La pesanteur spécifique du plomb- est 1 1,824; la 
pesanteur spécifique du liège est 0,24 ; la pesanteur spé- 
cifique du tilleul est o,45« Combien de kilogrammes de 
liège faut-il attacher à 60 kilogrammes de plomb pour 
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que ce corps pèse autant qu'un morceau de tilleul de 
même volume? 

30. X etjr sont deux grandeurs telles que si ou donne 
kx]n valeurs^x', xf'j x"^ etc., les valeurs correspondantes 
dejrsontyjjr", jr**, etc. Trouver un polynôme qui satis- 
fasse à ces conditions, 

31. X, jTj z sont trois grandeurs telles qu'elles de- 
viennent simultanément x, y, z\ a:^,y, -z"; x*', ^"', z*. 
Trouver un polynôme en x^y^ z^ qui satisfasse â ces con- 
ditions. 

32. Il, a;, y^ z sont quatre quantités qui deviennent si- 
multanément u', a/, y, ^'5 li", x"^y'\ :^ \ i/*, x^^y"^ z". 
CoBOjnent exprime-t-on u par un polynôme en x^y^ zl 

33. Trouver un nombre tel qu'en le multipliant par 
le carré du nombre diminué d'une uinité, le produit soit ' 
égal à I ? 

34. Trouver la valeur de la fraction continue pério- 
dique 



etc. 



' 3S. Quelle est la valeur de la fraction continue pério- 
dique 



^'-f- 



7 '-H etc. 

36. Quelle est la valeur de la fraction continue pério- 
dique , les trois quotients partiels étant q^ q\ g"? 
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dj. Quelle est la valeur de la fraction continue pério- 
dique à quatre quotients partiels 17, q\ q"y q"? 

38. Datis Une proportion géométrique la sonune des 
moyens égale a , la somme des extrêmes ^ale b^ et la 
somme des quatrièmes puissances des quatre termes égale 
c. Quelle est la proportion ? 

39. Dans une proportion géométrique , la sonmie des 
quatre termes égale a^ la sonmie de leurs carrés égale i, 
la somme de leurs quatrièmes puissances égale c. Quelle 
est la proportion? 

40. Un débiteur doit les sommes a, a', a"^ cl' ^ etc., 
payables respectivement au bout de n, n', n", v!" ^ etc., 

unités de temps. Il veut payer toute la dette 

«+a'+ a"+ a'^+ etc. à la fois. Au bout de combien,d'u- 
nités de temps doit-il payer cette somme, l'intérêt de 
Tunité étant r, ayant égard aux intérêts composés? 

41. Quelqu'un doit 40000 fr. •, il veut s'acquitter par 
annuités de 2 5 00 fr. à 5 pour 100, intérêt composé \ com- 
bien doit-il donner de moins que aSoo fr. la dernière 
année? 

. 42. Trouver quatre nombres tels : a est égal à leur 
fionune ; & à la somme de leurs carrés ; .c à la somme des 
douze produits qu'on obtient en multipliant chacun d^ 
ces nombres par les carrés des trois autres ; d égal à la 
sonune des six produits que l'on obtient en multipliant le 
carré de chacun de ces nombres par les carrés des troi$ 
autres. 

43. Trouver quatre nombres tels : a est égal à leur 
somme ^ 6 à la somme de leurs carres ; c à la somme de 
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leurs cubes -^ d k la somme de leurs quatrièmes puis- 
sances. 

44. Combien une équation algébrique de la forme 



û* c* e* 



peut-elle avoir de racines réelles positives? 

45. e étant la base du système népérien, m et n deux 



m 



nombres entiers, e" peut-il devenir rationnel? 

46. Quelle est la forme générale d'une progression har- 
monique ? 

y_ 2AB B'— A' 

47. A'=vAB;B'=- — -75 prouver que Ton a ^ — r<Î5 

A-j-A B — A 

A , B sont des quantités positives. 

48. Quelle est la valeur de ^ lors- 

^x'' — «* 4- x^ — ax^ 
qu'on fait x = a? 

49. Quelle est la valeur de -y 7 lorsqu'on fait a:=a? 

^"5" flf2 



RÉPONSES. 



SECTION I". 

1 . Le premier 1 2900 , et le second ^SSoo. 

2. Le premier 5oo, elle second 2000. 

3. 480 francs monnaie de billon; 2160 francs argent. 

4. loS-J, i3i |. 

QvLj a-t-^il de commun entre les quatre questions 
précédentes? 

„ a ma 

5. et 



6. A^ a66|;B,933^. 

. ma na 

7. et 



iîi-f-/î m -f- n 

8. 5 francs. 

9. i4o francs, 
j^ mna 

lU. ; . 

11. 28 et 18. 

j0 ^ (^^ — ^) '^{^ — ^^) 
/î — /w n—' m 

13. 38 étudiants, 1 52 marchands et 76 militaires. 

14. 200 cavaliers, 600 artilleurs et 1800 fantassins. 

15. 240 lieues à cheval , 840 lieues par eau et 960 lieues 

à pied. 
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a ma na 



16 - 

17. i8. 

18. A,i35 ,8,297 -,0,432. 

19. A a 2705 B,36o5 C,54o. 

20. A,i44-, 8,240, C,2io. 

21. A,32oo; 8,48005 0^60005 D,7ooo. 



99 



mpa npa nqa 



mp-^-np -i-nq^ mp-i-np-h nq ' mp -i-np-\r nq' 
23. 720. 

24. r354o. 

25. 1260Q. 

26. i75ofrancs. 

27. 73 i de franc. 

28. 6840 francs. 

29. Ji^tvsixics. 

30. 4o 6t 56. 

31. 766^,433 i. 

32. A,35o5 8,4So5 0,720. 

33. La veuve, 4oo, chaque fils 1000, et chaque fille 5oo«> 

34. 22 hommes , 18 femmes et 5o enfants. 

35. A,tt48o5 8,2204 ; C,33i6. 

36. 160 francs. 

37. Somme totale : 38400^ A reçoit 16200, B^ 11800^ 

C^ 10400. 

38. 7200. 

39. A,45o;B,825;C,i575. 
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40. A, 760; B,88o5 D,52o. 

41. A,5oo; 6,1200^ G,iioo; D,i3oo^ E, i5oo. 

42. A,2;B,6i-,C,ii5D,8i;É,i2i. 

43. 16. 

44. 10^. 

45. i3. 

46. 200 cavaliers et loSo fantassins. 

47. 9 jours. 

48. 70 000 francs. 

49. 5. 

80. 7, i5, 48. 

51. 12. 

52. 54. 

53. 8 jours. 

— a 
55. 7 j de jour. 

*56. — — secondes après le départ du second. 

57. 42 heures après le départ du second. 

58. 72 heures après le départ du second. 

59. ^— ; i^ heures. 

dc'—cf 

de—cf 
61. En i4 jours. 
d 



62. 



C-f-c' 



63. -^ — ; discussion. 
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64. 6 lieues. 

,65. — unités de temps-, discussion. 

/»/» «— Cl m, • 

oo. '--^-- — ; discussion. 

Ci-f-c 

67. II fois. 

68. Aprèsj;;— -, ^, , -^ , -^ — ~, etc., secondes. 

. Après p , -r; 9 r , etc., secondes. 

-j . , d — et p-hd — et 9.p-hd — et j 

71 . Apres --— , -TT-.- ? r^ : > etc., secondes. 

«^ , , rf-hc^ p-hd-hct ap-hd-hct ,. 

7z, Apres TT": — , -7^-- , — j^-- , etc., sec.:discuss. 

_ C-f- ^ CH-c C-4-C ' ' 

73. L'une 44^5 Tauti'e looi mètres cubes.' 

74. 700 sauts. 

75. 189 coups. 

76. Le premier 2000, le second 5ooo mètres. 
abd ace 



77. 



78. 



ce — W ce — bd' 
mm'd nn'd 



nn' — /w/w" /î/i' — mm! 



mm' m!' , nn'n" 



/i/i /i — mm m nnn — mm m 

nn'n -^^ mm' m nnn -^mmm 

81 . Dans 10 années comptées à partir du premier place- 

ment. 

82. io5i4^ mètres. 

i5 



83. 
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abn 



b-^a 

84. 3 1 7 litres de la meilleure qualité , 1 8 j de la moindn 

85. j- de Tespèce la moins chère, ^ ^— de Tespè 

la plus chère. 

86. 13^ kil. du plus haut titre, et i6\ kil. de Tauti 

^87. 960 litres d^eau. 

88. 8 \ kilogrammes. 

89. 3o kilogrammes. 

90. 20 pièces de 3o et 17 pièces de 1 5 sous. 
rt j b — na ma — b 

yi . , . 

nt — tt ¥ft — n 

92. Après 22 années. 

93. Après 20 années. 

94. Après 18 années. 

95. Après 4 années. 

96. 3-5 années. 

97. 9 années. 

98. 10 kilogrammes. 

99. 3~ kilogrammes. 

100. 2 1 kilogrammes. 

101. 48 hommes et 16 femmes. 

102. "'*-"" 



103. 



n — m 

mb — na 
m -hn 



104. ; discussion. 

n — m 

105. 55 1^ minutes. 
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106. En 48 minutes. 
abc ^ 



107. 



108. 



ab -i- ac -^ bc' 
abcd 



abc -h abd-^- acd -|- bcd' 

109. i373Vr. 



ad/+ bc/-+- bde 
111. En 487 jours. 

e/'^"+e<'f''-f-c"«'" 

113. 20 pouces cubes. 

I 

114. 16 personnes; la somme est a francs. 

115. Poids de la marchandise : 60 kilogr.; prix : 70 fr. 

116. 120 francs et 8 billets. 

117. Nombre des maçons ; 

j 1 . , an -\- bm 
prix de la lournee centimes. 

■ ■OT • 1 ^ — ^'1 ^m'a — ma' 

1 lo. Le premier nombre est >, le second ;— . 

^ m — m' m — m' 

(Quelles valeurs faut-il donner aux lettres m , m', 
a, a\ pour résoudre les questions 114, 115, 
116 et 117?) 

419. 6|. 

420. 240. 

121. 40. 

122. 36o. 

123. 32 débiteurs; loooo fr., capital; 3i2| payements. 

124. Après 8 mois. 

t5, . 
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lîzo. Apres = —-- mois. 

126. 9^ mois. 

127. 2 j mois. 

128. Intervalle, 7 j mois. 

129. 7936 francs. 

130. Après 3 j mois. 

131. 7722 francs. 

.132. A.reçoiti84f„ B reçoit i53f;, C reçoit 161 fj. 

133. A reçoit -; — r^ , 



C reçoit -r — -.-^- 



al -f- 6/11 -f-jc/i * 

134. 14875 au premier, 11375 au second, 9012^ au 

troisième. 

135. Le premier 680, le second 946, le troisième i5o5. 
loo. 7-? ^.f- --7- le premier, 

^ < o Yq second 

100 (f-hg'^'hj'+'gm-hhm ' 

r-~ j~ g— le troisième. 

100 {f~h g-h n)-h gm-i- hm 

137. A,245o; 8,3675-, C,6425. 

138. A,345ôî 8,3770. 

139. Taux mensuel de l'intérêt, | pour cent. * 

140. 1 10 j^ francs. 

141. 18 francs. 

142. 2~ francs. 

143. 5 écus 14 gros. 
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144. 36. 

145. 4o. 

146. 3i pièces. 

147. La pièce avait 65 mètres. 

148. 700 francs. 
148. \. 

m. ^. 

151. 2i5 francs. 

152. 275 francs. 

153. aSoo francs. 

154. 80. 

155. iiioo. 

156. 3oooo francs. 

157. 80. 

158. 21. 

159. Soooo. 

160. 810O9 et 9 enfants. 

161. igao, et 8 enfants. 

168. (n — i)'a francs^ n — i, nombre d'enfants. 

163. 1975 hommes. 

164. 355. 

î(a — b) 

166. 70 le premier, 90 le second, 120 le troisième. 

167. i4o le premier, 60 le second, 4^ 1^ troisième, 80 Je 

cpiatrième. 
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SECTION IL 

Réponses, 
1. 43 et 27. 
ç. a-^- b a — b 

3. iSolepremier, 120 le second. 

4. AySoo^ 6,700. 

5. 24 le premier, 64 le second. 

6. A,25o; B,32o. 

7. 8 le premier, 3 le second. 
b'k — bk' a k' — a'k 

9. 48 et 16. 

-^ a-hm6 b -h na 

lU. , . 

mn — I m/i — p 1 

11. 36 le père, i5 le fils. 

12. A, 4800; B,5ooo. 

13. A,goo-, 6,2400. 

14. 4i et 5^ ponrcent. 

15. Le premier pèse 720 kilogrammes ^ le second 5 1 2. 

16. Le premier tuyau donne i5 litres, et le second 6p1 

faut 10 heures pour remplir le bassin. 

17. 37 pièces de 3o sous et 1 7 pièces de 10 sous. 

18. 6,5o francs, prix de la première marchandise^ 

2 francs, prix de la seconde. 

1 9. L'auûe de Silésie est à Taune de Brabant comme 5:6^ 

Taune de Leipsig à celle de Brabant comme 9 ! 1 1 ; 
TajuiedeSilésie est à celle de Leipsig comme 5 5 : 54; 
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Taune de Silésie est x f^ pour, cent plus longue que 
celle de Leipsig. 

^. Le pied de Dantzig est au pied du Rhin comme 3 2 : 3 5 ; 
le pied de Berlin au pied du Rhin comme 75:76; 
le pied de Dantzig est au pied de Berlin, comme 
243^: 21625. Le pied de Berlin est y~ pour cent 
plus long (jue celui de Dantzig. 

21 . La lieue de France est à celle d'Allemagne comme 
3 : 5 ; la lieue d'Angleterre à celle d'Allemagne 
comme 23: 106; la lieue de France à celle d'An- 
gleterre conune 3 1 8 : 1 1 5 . 

22. Le frédérîc d'or vaut 5 ëcus 10 gros, et le ducat 

3 écus 2 gros. 

23. La livre sterling vaut 6 écus , et le franc vaut 6 gros. 

24. Le premier 3o, et le second 70 écus. 

25. ^. 

26. ^. 

27. A a placé loooo fr. à 4 p» 100, B 22600 fr. à 5.p. loo, 

C i3ooo fr. à 6 p. 100. 

28. i4 personnes^ dépense de chacune, 20 francs. 

29. 29 lignes, 32 lettres. 



30. 



n'a — . rtc'-H aa' {h'— b) 



a'b — ub' 

31. L'orge, 32 centimes^ le seigle, 24 centimes. 

32. Dans Je premier 22 , et dans le second 10. 

33. Dans le premier -— a , et dans le second * a. 
3i. Première sorte, 3o centimes; la seconde, 6. 
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35. Le prix du premier est ' " l^S—KJ+g) ^ 

le prix du second ^^±^^^"^•^-^^>'^ 

bf—ag 

36. 74 kilogrammes étain, et 46 kilogrammes plomb. 

37. lia kilogrammes d'argent, et 36 kilogr. cuivre. 

38. ^^^^ kilogr. de A, et ^^^f^- kilogr. de B. 

39. Or i4577««- ^^d argent 5, 221... livres. 

40. 38>i4«*«kilog. de plomb avec 41985... kilog.de liège. 

41 "iPiP'-P") j„ premier et ''P''<P"'^P^ 
42. 2 et 10. 

43. -'^'-, "" 



m — I w 4- i 
44. 5 et 8. 

2û ' 2û 

^1 a6 



46. , , Y — • 

47. Le fUs 18 ans , son père 38 , son grand-père 62 ans* 

10 ^-^b — c a-\-c — h b-^c — a 

4o. , , • 

22 2 

49. A,i53o-, B,i54o; €,1170. 

50. A, 200^ B,36o; C,84o. 

51. Dans le premier 120, dans le second 38o, et dans 

troisième 5oo. 

52. A,98o^ B,i54o; C,238o. 

53. 20, 285^ 5o. 

54. A,4oo*, B,&4ojC5 78o. 
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'. Dépense 6 ^ ; A a 5, et B 6 francs. 

». Le premier lingot pèse 8 kilogr., le second k6, et le 
troisième lo. 

. Le ducat à 3 écus 2 gros ; le frédëric d'or à 5 écus 
i4 gros^ et le carolin à 6 écus g gros. 

>. L'hectolitre de froment 56 écus , de seigle à 4^ ; et 
Thectolitre d'orge, 3a écus. 

>. La livre de café i8 gros^ de sucre 12 gros, de thé 

2 écus. 

K A, 20 jours, B,3o^ C,6o ^ les trois ensemble 10 jours. 

. ^abc nabc 

' At — : r jours 5 -. — ; — f jours ^ 

bc-^-ac — ab'^ ^ bc-\-ab — ac"^ ^ 

^ 2iibc 1 , nabc 

1^_ ^. ensemble— r r* lours. 

ab-^-ac — bc^ ab -^ ac -^ bc '^ 

S. A,io5 minutes; B,2io; C,4ao; les trois tuyaux en- 
semble, une heure. 

!. 10 onces du premier, 24 du second et 25 du troisième. 

f. A,52; B,285 C,i6. 

i. Dans le premier 70, dans le second 52, et dans le 
troisième 4^* 

}. A,75; B,63; C,54. 

f. A,8i; B,4iî C,2i; D,H5 E,6. 

(. Le premier 780, le second 17 16, le troisième 2028. 

). Les trois nombres sont : 

, , . B 



m 




a. 9U1. 


U.UXC 

m' 




m" 


"A-i 




a 


-+ 


a' 


-+• 


a" 


= B. 



m — 1 m — 1 m — i 
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70. Les nombres cherchés sont : 



La somme est égale à 



A— I 





m ^ m' ^ A 




m — 1 m! — 1 ' 




"* 1 ''' -4-rtr R 




"r / 'T^ cic. — r>. 


71. 


37, aS, 21. 


73. 


3o, 48, 5o. 


73. 

1 


432. 



SECTION IIL 

Réponses. 



1. 72. 

2. 224. 

3. 18. 

4. 5o et i5. 

6. 85 et 76. 
8. 342, 456. 

msfb nsfh 



9. 



. ,. w ^^ /i V ^ 

y w* — /i^ V w* — ^ 
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il. 265o. 

12. La première i5, la seconde 20, la troisième 70. 

13. 10 livres. 

14. 4a. 

,5. ^, „v/^, y-;^. 

16. V^ai, y/ô^', V^ic. 

-- lac ^ lah ■ , fbc 

^^•Vt' Vt' Va- 

**• SjTr SJ-^^ \lirr SJ'hJ^ V ^* 

JQ 4/^^ ./«^ ./^ ./^î^ ./^^ 

^^- Vw V"^' V"^^/' y~^' yJ'W 

21. 12 et 20. 

22. 18. 

23. 48. 

24. 4^ années. 

25. Première espèce jf, deuxième espèce 7—^. 

26. 24 mètres. 

27. A, 405 8,72; C,8o. 

28. 12. 

29. 54. 

30. 8 enfants. 



3.. -î±v/?+" 



4 '*' 
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32. 8. 

33. 8o. 

34. 3oo. 

35. La première 8o, la seconde 6o. 

36. Le premier i5, le second i8^ ou bien le premier 5 

le second 8. 

3(7. iSo lieues. 

V^ — V^ 

39. L'un 200, Tautrc 3oo. 

40. L'une 1200, etTautrcSoo. 

41. i5 et 26. 

4z. ' , ; discussion. 

22' 

43. 12 et 20. 

44. i5et 17. 

45. 4 6t 12. 

46. i5 et 24. 

47. i5o. 

48. 1296. 

49. 56^ 

50. Première partie de a.= mA, 

id. deb = nA'^ 

. na-hmbdo sl{na — mby -f- ^mnp 

nmn 

51. Première partie de a =mA, 

id. de b=^nK^ 

. am-^bndo, \l{m^ -f- «*) ^ — [an — bmY 

m* -4- n^ 
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52. 9 et i5. 

53 ^^^ i±:\/B 

2 ' 2 ' 

54. 6, 24, 96. 

55. 862. 

56. La somme des deux nombres =10^ leur produit =21^ 

nombres, 3 et 7. 

57. La somme des deux nombres:==io^ leur produit =24; 

nombres, 4 et 6. 

58. Nombres cherchés ^±a(ÂÎEÏJ, ^^I^^Â^. 

2 2 ' 

2A = — I ±1 v^4i+8a + i, 
2B = 2a4-iq:V4A4- Sa 4- 1. 



59. Différence des deux nombres =V-3a*±^8a*+8i=^/; 

a -^ d a —~ d 



nombres 



2 2 

-1— *" 



60. Produit des deux nombres = \ j a'dnw — -^-2- ==/? ; 

les deux nombres { [a+^a* — 4p J » ?[^ — V«*-4)^] • 

61 . p:=^[a*±L ^a* — 8i J = produit des deux nombres. 

62. s = somme des deux nombres, 
p = produit id. 

On a les deux équations 

!ip=s*+s — a. 

63. Produit des moyens = -? . 

c û» b^ 

64. id. = 7 . 

4 



63. 



^-hA 
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= somme des extrêmes, 



b—K 



r= somme des moye 



k = ±L\lia + QLC — b\ 



66. = somme des extrêmes, 



A— 6 



= id. des moyens ; 



67. Somme des extrêmes — ; — , 

b*—c 



îd. des moyens 



68. Terme moyen ;= ^^ ^ discussion. 



aa 



69. Terme moyen = . 

70. s =7 somme des moyens, 
rf=^ différence des moyens, 






4^ 

71. 5 et J, comme en 70; ^= — 7 — ■ ; d^z=. , 

' 4« ^^l^b—a^ 

72. setdy conune en 70 5 5 = Ji/ ~ ; 



, b±\/b*'h^a*{a^--b) 
a = 2 ' 

4« 



7f3. j et rf, comme en 70^ 5=—^ — -^d^^disK/ 



iias-hb 



i 4. e = i--^ i r= raison de la progress. 5 



premier terme = -^ 



a 



e^-Hi 
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7î}. pti=:^-j-- — -77^^= produit des moyens ou exlrêmes. 

76. p = TV- — ^ = produit des moyens ou extrêmes; 

d=:z±i\/ 5 = différence entre la somme 



des extrêmes et cellf des moyens. . 



77. Somme des termes=:-, 

a 

Somme desextrêmes = 



Somme des moyens = 
Produit des moyens = 



2âr 
> - 



2a 

I2«* 



78. Somme des extrêmes , somme des moyens ; 



=W' 



^c-i-mab — b^ 



3b 



79. : : : : , proportion cherchée : . 

2 2 2 2^^ 



— 4tf3— ^34-3fl^» 



/4c^a3_4^3^3^,^ /4c-.4a3: 

80. On fait successivement , dans ces équations , 

x'+x"=y' 



x'x"=y" 

Z'+Z"=zi'' 

z'z"=i'". 



On aura enfin v'+ p":=:a, 

v'v" = b; 
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Ainsi les quantités cherchées dépendent des équatio 

• f t II 

y^ — z'jr+z"z=zO, 



SECTION IV. 



Réponses. 



\. 


i8. 


2. 


48. 


3. 


ii{. 


4. 


588. 


5. 


8. 


6. 


5. 


7. 


4. 7» "• 



^. '/Jv '/PT^ '/^ i/î*^ 

^' V^' y~?7' VT^' V a^c' 

10. 27. 

H. 7 et II. 

13. 12 kilogrammes. 

13. 8. 

14. 6 ou 9 francs. 

15. 2. 
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16. 7, 8, ou lo. 

17. A, 5-, B,6; €,75 D,8. 

18. 3o ouvriers et 200 jours. 

19. 35 et 28. 

20. En 4 heutes. 

21 . Le premier nombre x est donné par l'équation 

[i_(a_x)«f=(c— X»)*. 

22. Le produit p des deux nombres est donné par l'é- 

quatiôh ap^ — Qa}p^ + 6a'*p — a'' + A=;:o. 

23. Le produit^ des 2 nombres est donné par Féquation 

'jap^ — x^a^p^-^-^afp — «'-1-^=0. 

En général , les deux équations 

a:-hX = a: .a:'"+j*'*=è ou a?*"+*-l-j*'*+* = i, . 

peuvent toujours être ramenées à une équation du 
degré n , ayant pour racine le produit des deux in- 
connues 5 et l'on peut trouver la loi des coefficients 
de ces équations. 

24- La différence^ et le produit z des deux inconnues sont 
donnés par les équations 

nj^ — 'xmy^-^-iay — nb = Oy 

nz = a — mj, 

25. Les trois nombres sont racines de Téquation 

x^ — ax^+bx — 6* = o. 

26. Les trois nombres sont donnés par Féquation 

n s • I. ^b — c 

x^ — ax^ + ox, 5 — =0. 

o 

27. Les trois nombres sont donnés par Féquation 

X^ — rtx'H X : = 0. 

2 

16 
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28. s étant la somme des deux nombres , on a l'équation 

s^ — 3rt5-4-2&=o; 

et les nombres mêmes sont donnés par FéquatioB 



s* — a 



X* SX'\ = o. 

9. 

29. La somme des trois nombres = ±l V^aa + b. 

Les deux nombres sont racines de réquation 
x^zçx^^za-i-b+ax — c = o 

30. Les trois nombres sont donnés par réquation 

31 . Les trois nombres sont donnés par Téquation 

x^T+:x^>/2a + b+ax — \[±La^!ia+b — c] = o. 

32. Le terme moyen est donné par Téquation 

3y' — 3a*j^+a' — b = o. 

Les deux autres termes sont donnés par Téquation 
.r'-(a-j)x-^^+L_O=0. 

Si Ton fait a = 21, b = iQ'ji^ on troute pour terme 
moyen 6, et pour termes extrêmes 3 et 12. 

33 . La raison y de la progression est donnée par Téqualion 

fty^ — ay* — ay — b=o, 

34. Le carré de la différence des moyens est donné par 

réquation 

j*+(i5a*-2&)j'+(i5a*+4a*ft)j+fl*(a'-2i)=o. 

35. La somme d'un couple de racines est — —. Au moyeu 
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de la méthode des coefficients indéterminés, on. 
pourra ordonner Féquation d'après les puissances 

dex'H , et, posant j^ = ^ H , on aura une 

équation enj du degré m. 

Exemple : 

a:* — ioa:*+i8a:*+35j: — 12 = 05 
j = x* — 5a:. 

L'équation prend la forme 

(x* — 5a:)* — 7(^* — 5a?) — 12 = 0^ 
ou bien y^ — jjr — 12 = 0. 



On en tire x = 



5±:\/39 + 2V97 



^^ 5±n/39^2V^ 
2 

Exemple : 

a:'-i2a:*+42a:*-i6a:*-79a:'-68a:-i8=o ; 
jr=zx^—/ix; 
J^ — fy'+^T/ — 18 = 0. 
Les valeurs de^ sont 

2, 2+\/^^, 2 Sp^. 

Les valeurs de x sont 

2ihv^, 2zhV6+v/^, 2db\/6— V^^. 

36. SoitX„_,=Cx'"-'+Cijr-»+C,a:"-'+...C„_,x+C«_„ 
on aura C =B[.BAj ]— B, [BÀ,], 

C..=B[BA,]-B, [BA.], . 
C,=B[BA,]— B, [BA,], 



C,=B[BA^,]-B^,[BA,], 

i6. , 



ou [BA,]=BA,— AB,, 
[BA,]=BA,— AB,, 

[BAj=BAp— ABp. - , 

Ceci peut servir à la recherche du plus graud com- 
mun diviseur, à rélimination et au théorème de 
M. Sturm. 



SECTION V. 

Béponses. 

1. 7, 22, 37, 52, etc.; tous les nombres de la forme 

i5/i + 7. 

2. 37, 125, 2i3, etc.; tous les nombres de la forme 

88/1 + 37. 

3. 36, 162, 288; tous les nombres de lat forme i26n +36.. 
A. i54. 

5. 269» 

6. Tous les nombres de la forme 210/2 + Sp. 

7. 25, 85, etc.; en général de la forme6o/t + 2$. 

8. Les nombres de la forme 840/1+ 133 . . 

9. Les nombres cfe la forme i8on+i47» 
10. 1890 hommes. 

H. 161 hommes. 

12. 86, ou i24i> ou 2396, etc. 

13. 5 et 3, ou 3i et 20, ou 5y et 37, etc. 

14. Du premier calibre 11, et du second 7, ou bien àxi 

premier calibre 36, et du second 23. 
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JS. i+3f pièces de 4o sous, et n + St pièces de 1.5 sous, 
t est un nombre entier quelconque. 

16. 5, 45 3; ou io4, 91» 66; ou 2o3^ i58, 129, etc. 

17. i3 hommes, 24 femmes, 29 enfants; ou 53 hommes, 

100 femmes et 124 enfants, etc. 

18. 72 et 70. 

19. 1081 et 5io, ou 2^9 et 1292. 

20. 78oet4iio, 2778 et 21 12, 4776 et 114. 

21. hommes 5i — 4^5 femmes 2-{-yt^ 11 solutions, 

22. 9et 71, 3oet 4o, 5i et 9. 

23. 17, 99, 8; ou 409 60, 24; ou 63, 21, 40. 

24. 6, II, i3. 

25. 2, 69, 29; ou 6, 62, 32^ en tout 10 cas différenta. 

26. 16, 29, 3o. 

N 

27. 10 oiçâ, 20 poules, 3o canards et 4o pigeons. 

28. II honmies, 11 femmes, 3 enfants; point d'hommes, 

I femme et 56 enfants, etc. 

29. xetjr désignant les deux nombres cherchés , on a l'é- 

quation ^^y^j^^ 

30. xety désignant les deux nombres cherchés, on a Té- 

quation mxy — ny — nx=o. 

31. I et 69, 3, 34; 4 et 27; 6 et 19; 9 et i3. 

32. 10 et 10, 14 et 8, 22 et 6, 3oet 5, 46 et 4? 94 ^^ 3. 

33. ietf|,ouVetj^,oui^et^. 

34. p^ — q^ et 2pg ]petg sont des nombres quelconques, 

35. X = cfi^ — /w*, j^ = 2amn , m et /a étant deux nombres 
. rationiiels quelconques. 
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36. X:='"'-"''. 

2amn 
37. x = fn* — cn^^y=b7i^ — 2amn. 

J8. x = 



bn* — 2amn 

6/1* 2CW/I 



39. j:= , 

40. On remplace x par ^'+/y^, alors la formule se change 

encelle-cî : 

On posera ensuite 

gn^ — lAm/i 

41. x:=np^ — /i'7% yz=rn(/* — w^'. 

43. La solution est renfermée dans les propositions 5 et 
4 de la page 99* 

Exemple. 

A=io6, a:=4oo5,- y = iSg] 
A=i24, a:=46ao799, y = 414960^ 
A^i33, x= 2588599, y = 224460. 

Ce sont les plus petits nombres qui satisfassent à la 
question. 

2 ' 

(m -f- 71 ^aY— {m — n ^ÂY 

y — -^ . 

2yA 

Exemples : 
/; = o, X=\, J = o; 
p=\y X = m, J = /i^ 
pr=2y x=w'+ An*, y='xmn*^ 
^ = 3, x = m^ + 3Amn', j'=:3m*n+AW. 
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Comment ramène- 1- on la question de rendre un 
carré parfait le trinôme fx^ -^^ gxj + hj^ à 
celle de résoudre en nombres entiers Féquation 
X* — Ay* = I, si c'est possible. - 

f. 4^9 80, 320^ 22, 4^, 6^79 ^^ une infinité d'autres 
solutions. 

*• I ^*' f 9 râ ^^ 73 9 !t ^* 1^9. ^* u^6 infinité d^autres. 

►. Pour les diviseurs 2 , 3 , 4» les restes o, i ; 
pour le diviseur 5 les restes o, i , 4 5 
pour 6 les restes o, i , 3, 4 î 
pour 7 les restes o, i , 2, 4 9 
pour 8 les restes o, i, 4> etc. 
La formule 3a:'* +2 peut-elle devenir un carré par- 
fait en prenant pour x des nombres entiers. Même 
question pour la formule i4^'* + 3. 

'. Pour le diviseur 7 les restes o, 1,65 
pour 8 les restes o, i, 3, 5, 75 
pour 9 les restes o, 1,8. 

Les binômes 8a:'*-|-6, i8jî"-|-7, peuvent-ils devenir 
des cubes parfaits, x étant un nombre entier. 

I. La solution est comprise dans cette identité : 

L La solution est comprise dans cette identité : 

(mm!+ nny + (mn—nniy -f- (pm'y + (pn'y 

L La solution est comprise dans cette identité : 

(mrn!+ nn'+pp' )' -f- (mn' — nm! )' -f- (mp^ — pm! y 
^(^np'—pn'y = (m*+n^+p') (w''+/ï'«+^'*). 

. La solution se trouve dans cette identité : 

(nirn!+nn+pp-\'qç'y'}-(mri — nnil+pq' — qp'y 
-f {mp'-pm + qn- nq'y + {iip -pri^^ nq'-- qri) 



'^^ 
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On a, en général , (i^tt' — Ui^'y+(ux'+xuy+,,. 

= (u' + ^'+x'+jr^)(u'' + u'^ + x'^+y'). 
82. x=mm'+Ann\ y=zmn! — nm\ 

53. On décompose la puissance donnée en puissances 

moindres, on cherche les restes de ces puissances; 

le produit des sept restes, divisé par h, donne le 

reste cherché. 

Exemple : 

Le reste de 543**', divisé par 257, donne pour reste Sy. 

Démontrer que p étant un nombre premier, et A un 
nombrenon divisible ^aivp, alors la puissance A/^S 
étant divisée pary^, donne pour reste i . 

54. Soit r le reste que donne m étant divisé par p — i, 

alors le reste A"* est le même que celui de A*". 

55. Pour II le reste 5, 

pour 1 3 le reste î, 
pour 17 lé reste 9, 
et pour 19 le reste 10. 

56. -f-i ou-— I. 

57. m au plus. Comment conclure de ces valeurs toutes 

les autres? 

58. On prend deux nombres, m et /i , premiers entre eux 'y 

ensuite on cherche deux nombres, m' et n% qui sa- 
tisfassent à Téquatioa 

mn' — nni = ± i .• 
On substitue dans le trinôme 

X = ma:'+ w/', y = m'x'+ riy' ; 
alors le trinôme sera changé en un autre : 

a'x'^^Vx'y'^éy'^ 
qui jouira de la propriété demandée , et Ton a tou- 
jours J' — 4^c = i'* — ^a!c\ 
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5Ô. Voyez la Théorie des Nombres de Legekdïle. 

60. Formezla suite V^i.4r-i, ^2(4r-2),v'3(4r~3),.., V^4r'-i- 
La somme des nombres entiers les plus approchés de 

ces termes indique le nombre des solutions. 

61. 192. 



SECTION VI. 

Réponses, 

1 . 102 francs et 1 122 francs. 

2. 44 francs. 

3. Le 10® mètre coûte 17*^,5, et tout le puits i07*,5. 

4. 6672 francs. 

r 

5. 10 lieues et 282 \ lieues. 

6. |. 

7. 100 termes. 

8. 16 années. 

9. i4 mois et 25o francs. 

10. i9i°',27 dans la 20* seconde, et 191 2°*, 747 dans les 

20 secondes. 

11. En 28 secondes. 

12. 25 ans et 3o francs. 

13. 16 payements et 4 francs. 

14. 420* 

18. 16 degrés. 

16. Au2«54^ au4M77>au7«37^, auj[i^23J:'. 
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47. 3 et I ^. 

18. I02 lieues de A. 

19. Après 10 aonées. 

cii\ n(n-{'i) , - «f/î 4-i)(«,-4-2) j , 

^. _i i pour la base , et -^ -^ dans toute la 

pyramide. 

Exemple : 

n=3o. 
465 boulets dans la base, 49^0 dans toute la pyramide. 

I .2.3 I .2.3 

22. Pour la pyramide complète ; 

n{n -H i)(2/i-f- i)^ 

1.2.3 ' 

pour la pyramide incomplète : 

/I (/« -f- 1 ) (27Î -h ! ) lw(/W-hl)(2'W-f-l) 



1.2.3 1.2.3 



23. 



24. 



7j(« -f-i) ('Xn + Zm — 2) 

" - I 

1.2.3 

/i(«-hi)(3/?i — 2/1 H- 2) 



I .2.3 

1 .2 

26. «3+3^1*+ 2/i — 65 = 0. 

27. 2/2^+ 3/^*4-/2 — 6^ = 0- 

28. 199290 francs. 

29. 1844674407370955 i6i5. 

Somme que l'on ne peut obtenir qu'en semant pen- 
dant plus de 70 années tout le continent rien qu'en 
froment. 
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30. 4 fuis. 

3i . La 7^;^ partie. 

32. \/5 = i,io5... 

33. La raison est 1,0935. . ., la somme 881,62. . ., le 

20® terme 27,351. . . 

34. 2 \j 5, 10, 20y 4^, 80, 160. 

35 Q__ —^àzs/b*'\'^a^ 

2 

. __ [a-v^a'-4c']' 



a ' 

^[«4- s/a»— 4c']' 



E = 



4c 



36. Raison T, premier terme -^ — r;. 



o7. liaison r, premier terme — aJ^_ /.an • 

do. p = —x ^^-^ — 7 == produit des moyens. 



39. r =-- ^« + ^c-36'±v/.a«(^c-&')(«'-c) ^ . 

^(i-f-/')-4-«*(î — /-) 



premier terme == 



2a 



40. /' = Tî — Hî P ^ = raison , 

premier terme = -^ ^ . 
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41. X étant le premier terme, et y le produit des deux 
termes extrêmes, on a les deux équations 

y =a:*+3db:, 
• d'où Ton tire 



X 



43. X étant le premier terme , et y le produit des deux 
termes extrêmes , on a les deux équations 

y^'\'iod^y^ + i^d^y = a, 
x^ + 5dx = y. 

En général, étant donnée une progression arithmé- 
tique de 2m termes, dont ]a raison est d et dont le 
produit de tous les termes est a , alors le produit 
des termes extrêmes dépendra d'une équation du 
degré m, en posant Féquation 

y = a:' 4- (2/iï — i) ^. 

43. (a+i)». 

44. Non ] pourquoi ? 



SECTION VII. 

Réponses, 

2. 24oo5^,io3. . . 

3. 34o5o*^,84. . . 

4. 66o65,8o8. . . hectares. 

5. 14489^76. 

6. 21673',. . . 



7 . 1 6 années environ. 

log(i + '') 
9. 4221 environ, 

iO. loga = log «'+n log(i4-r') — ^{foislog (iH-/). 

12. iiôpôfr. environ. 

13. L'intérêt semestriel est 2,4^95 p. 100, et l'intérêt 

par quartier est 1,2272 p. loo. 

14. ioo(v^(i + /') — i). 

15. Pour doubler, entre 17 et 18 années^ pour tripler, 

entre 28 et 29 années. 

16. 5 — r î années. 

l(^(i-|-r} 

17. Quelque chose de plus que 10 p. 100. 
19. 2963^. . . 

20. " 



n 



21 . 228*^, . . . 

22. 14882. 

23. 24610. 

24. Le premier surpasse le deuxième de 1061 fr., et le 

troisième de 1573 fr. environ. 

25. En 78 années environ. 

26. 28 j environ. 
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27. a(H-r)"±*Kl±it-Zil 

28. 16072 fr. environ. 

29. 9264 fr. 

30. 17647 fr- 

31. 3ii3. 

32. 3 1593 fr. 

33. 38009 fr. 

34. 36 à 37 années. 

log(H-r) 

36. ^^ 'og^-log(^-^^) , 

log(i-f-r) . 

r(i-hr)" 

38. 2664 • * • 
39« 2356. . . 
40. 3981. . . 

(i-hr)« — I 

42. 200: . . 

43. 2oo3 . . . 

44. 22 ans environ. 

45. 3o ans environ. 

t/> 1 ïoc a — loc ia — iv) 

47. ,,^[(.4-r)--l](. + .r- 
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^,__ [(i+r)"-i](iH-r)"'--l-" _ 
^' ** - - (, + r)-'-i **• 

[e — I — r)(i4-r)"* 

50. Soit {f la valeur de la rente constante a pendant n an- 
nées, alors la valeur de la rente croissante sera 






SECTION VIII. 

Réponses. 

1. 4o320 fois. 

2. 620448401733239439360000 fois. 

D'après un calcul approximatif, tous les hommes 
de la terre ne pourraient écrire toutes ces permu- 
tations en un billion d'années, en supposant que 
chacun écrive 4o pages par jour contenant chacune 
40 permutations. 

3. 720. 

4. 120 parai, 24 par abc^ 6 par abcd. 

5. 24. 

6. 576. 

7. 5o4. 

8. i4o, 

9. 6930. 
10. 720. 
M, 144. 
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12. 774^' 

13. 4oo5 ambes, 117480 ternes, 2555i9o quatemes, 

43949268 quines. 

14. 1770 ambes , 34^20 ternes, 4^7635 quatemes, 

546i5i2 quines. 

15. 566722720 manières. 

.« (7i -f-i)(/g-l-2). ..(a/z — 1)2/2 

10. ■ 7 ri • 

(ï-2)" 

17 (^ "H) (^ + ^) ' " (3/g— i)3n 
^ • (1.2.3)'» • 

AR (« -f- I ) (/i 4- 2) . . . (m/2 — i)mn 
(1.2.3. ..m)" 

19. Soit i+a+a'+ . . .a"*==A, 

' i+c + c*+ . . .cP =C, etc. 

Les termes du produit ÂBCD. . . doniient les divi- 
seurs du nombre N ; le nombre des diviseurs est 
(m + i) (n + i) (p+i) etc. 

Exemple : 36o = 2" . 3' . 5* . 

Nombres des dmseurs : 4 • 3 . 2 = 24. 

20. Soient a^bjC, c?, etc. , des nombres premiers ^ si n est 

aussi un nombre premier, le nombre a""* remplit 
la condition. Si n n'est pas un nombre premier, 
soient m , m\ m'\ ... ses diviseurs ; le nombre 
^m-i jrn'-i^m"-i g^^^ remplit la condition. 

2^^ (N-f-i)(N+2)...(N + /.) ^ 
1.2.3...'. n 



22. 



(N-f-i) (N-f-2)...(N + /2) 

_ (N-— /?-|-i) (N— 7^+^?).. .(N— T^-H/Q 
1.2.3 n 



/ 
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2^ (N+i) (N+2.).-.(N+« ) 

(N— jp + i) (N— JPH-/2).. (N— jP + zQ 
1 n 

I • 72 

(N— /? — y-H)( N— />r--y4-a)..,(N— /? — y + /g) 
"* i n —• 

24. — pour le cas favorable, pour le cas défavorable. 

25. Probabilité de Fambe. . = tt,. 

id. du terne . . . = jj^, 
id. du quateme= 5-^, 

id. du quine... =^-^^. 

26. Nombre des billets. ... = 43949^68 , 

avec des quatemes. =4^5, 
avec deis ternes.... = SSyoo, 
avec des ambes. ... = 987700^ 
avec des extraits.. =10123925, 
avec rien = 32801517. 

27. La probabilité de gagner dans le premier est à celle 

de gagner dans le second : : 11 : 67425. 

28. 18643560 manières. \. 
29.. 42^^5920 manières. 

30. 523783260 manières. 

31. 37924165406400 manières. 

32. 28443124054800. 

33. 8565i26i9785ii5i79786i44oooo manières. 

34. \^, ou ^ environ. 

35. HttIt ou ^environ. 



I 



7 



36. •'••• ™ • 



( 258 ) 
nrfiYT? ou -fj, environ. 
37« 7777-4 5 ou ^.environ. 

38. ïTiiTiï ouV-, environ. 

39. 71^17775 ou rhr environ. 



4U. ^ pourquoi r 



-j mm' m" 

41. j-fp. 

nrrn 



A2 _* 

^^* 4 9 • 3 t 4 * 

43. Avec 2 dés, 36; avec 3 des, 216; avec n dés* 6*. 

^^* 116* 

45. A. 

46. Probabilité avec 4 dés = J^, avec 5 dés = fj , avec 

6 dés = TYi 5 ^vec 7 dés = ^^V» ^^ avec 8 dés = 0. 

47 -^. 

48. Probabilité pour 5 dés = 7^, pour 6 dés = ^, 

pour 7 dés =5 7^*4 9 pour 8 dés = -^^ , pour 
9 dés = <>. 

49. La probabilité du premier coup est à celle du second 

comme 755:5o4. 

50. La probabilité de 



de 
ou 



*obabilité de gagner au premier jeu est à celle 
gagner au second, comme 1259712:104125, 
comme 12,1 : i environ. 
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SECTION IX. 

Réponses, 

1. 24» 

2. ns+n-^r — a. 

3. 44<>« 

4. A, 88^ B,44. 

5.^6 gros, 

6. jfr. et iZ\{y. 

7. 2o fr. 

8. 3o minutes. 

9. 48 pommes et 3o poires. 
10. 9- • 

H. 3, 6, 9 et 6, i8, 54- 

12. Le tableau coûte ou 17 fr., alors Â a 5; B, 11; et 

C , i3 ; ou bien il coûte 34 > alors Â a 10 ; B , 22 ; 
C 9 26 , etc. 

13. La dépense s'élève au moins à 879 fr., et A a 319; 

B, 4^9? CI, 543*, D, 599-, E, 639^ ou bien, etc. 

14. 9. 

15. 45o.fr. 

16. 8. 

17. La mère 2000^, le fils 6000.^, la fille 1000'. 

18. Le huitième et le quinzième jour. 

20. 3etf. 



21. 183, ou 36219, ou etc. 

22. Le premier 4oo cartouches, le second 600, et chacun 

a pris 12 quintaux de poudre. 

23. Entre i4i et 14^ années. 

24. 4o à 41 fois. 

25. I, 67, 2, ou 2, 65, 3, ou 3, 63, 4> eic* 

26. 169 et 234* 

27. (a-f-J): discussion. » 

g 

00 ëP'(p-p ") 
P{P'-P') • 

29. 65, 846. 

30. On pose Téquation 

en donnant 1 1 termes au second membre ; on sub- 
stitue pour t' et a: les valeurs correspondantes 
u\ i'; \f"^ x"\ v^*^, a: '^5 etc.; on aura n équations 
du premier degré à n inconnues, A , B, C, D, etc., 
qu'on déterminera. 

31 . On pose l'équation 

en donnant au second membre autant de termes 
qu'on a de valeurs correspondantes •, on substitue , 
au lieu de (^, a: , j^ les valeurs données f^', x\ y'\ 
i^'\ x'\ y'\ etc. On aura autant d'équations du 
premier degré que de coefficients A , B, C , . . . 

32. On pose l'équation 

^^A+B:r:+By+B"z+C;r*+CV+C''a:z+C>^+C'>»+C'\.. 
On prend autant de termes qu'on a de valeurs cor- 
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respondantes. Le reste comme dans le problème 
précédent. 

33. Le nombre est donné par l'équation 

x^ — tix^+x — i = o, 
qui n'a que la racine réelle i ,7548. 

34. r? + N/^^^. 



35. 



36. 



r /r* r 

2 V 4 7 



qrs -h g -{- s — r — ^{qf^ 4- ^ -f- ^ 4- /*)* — 4 

2 (qr-^- i) 



r.« qrst-hqr-hqt-hst — rs sl[qrst'\-qr-\-qt'\-st'-\-rs-\-iiy-l^ 

2 ((/ry -4-^4-^) 2 (^rs -f- ^ 4- f) 

Quelle est la loi générale de formation? 

38. d=\[—a' — ib^±Lislc + ia^b^ = différence des 
moyens. 

oy. /^= — ± y o = prodmt des extr» 

<^/= sl'ib+ip — a* = différence entre la somme des 
extrêmes et celle des moyens. 

40. Soient J', u\ ^\ i^"', etc., la valeur au comptant des 

payements ; de sorte que l'on a 

a , a' „ et" 

Le temps cherché est exprimé par 

log(g4-fl'4-<»''4-^^'4-etc.)— log(p4-p'4-<^''4-«^'^4-etc.) 

log(i4-r) 

41. De 3i,88fr. de moins. 
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42. Les quatre nombres sont racines de Tëquation 

or* — ax^ + \(a* — b)x* — {(a^ — ab — 2c)x 

+ Ti (a*4-2a*i— 36*— 8ac4-i2J)=o. 

43. Les quatre nombres sont racines de Téquation 

a:*_aa:8 + i(a*— iU» — Kû'— 3fli+2c)x 

+ Tï(û*— 6a*i + 3i* + 8ac— 6^)=:o. 

44. Une seule. 



m ^ 



45. Non: car si e" est rationnel, e^, e""*, et se- 

ront aussi rationnels; or on a 



34- 



m» 



5h- 



7 4- etc. 

et cette fraction est irrationnelle (Legendre , Géo- 
métrie^ note IV) ; donc , etc. 



c c 



46 - 

où Ton a la proportion 

ce c c 

a-^mb a '\'{m-^i)h* a-{'{mr\~i)b «^^-(w+a)^ 

c c 

* ■ a -I- /n^ * a -H (iw -4- 2)^ * 

17 B'-A' _ y/ÂB 

3 a^ « 

48. La fraction \ ^ 3 ^ = Vî ; en faisantes a, 

49. ia"^. 
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APPLICATIOirS DU THlÉOR^.M£ DE M. STURM (*). 

t. X n= a:^ — 7*^ "^ 7> . 
Xx = 3j:» — 7, 

A.J ^— !2wl7 "~" ^y 
X3=r I. 

2. X = a;3 — Sot» H- 6^ + I, 

Xi = Oî* — 20? -h 2, 
JVj - "^~* 2«i7 "~~ O y 
X3 = 29. 

3. X = x^ — 2j:^ + 5j:* — 4*=^ -h I, 
X, =: 2a?^ — 3^* -I- & — 2 , 

Xa = 7^* H- 70? 2 , 

X3= — 2^ -f- '> 

X4 = I. 

4. X =r jc^ H- 5x^ -^ lox* -h 5ar — i, 
Xx = ^^ + 3x* — ^x -h I > 

X, = — 207^ -H &r* — 4"^ -4- 1 , 
X3 = — 20X* -h ig^ — 5, 
X4 = — 'jgx -f- 5 , 
X5 = 24^20. 

5. X = x^ -h px^ -h ç^ -h '*, 
Xi = Zx^ H- npx -h ç , 

X, = 2(/?» - Zq)x ^ pq ^ qr, 

X3 = — (36/?V — 9P*ç* 7— i62/?^r-|- 36^^ 4- 2437^). 

6. X = ^^ — &c» -4- gjT — î, 
Xi = or* — 4^ "*" ^ > 

X3 = 3. - -: 

7. X = ^' — j?* -h 2x -i- t. 

Xi = Zx^ 2^ + 2, 

X, = — îor — II, 

X3= - 57. 

8. X = a:^ — fir* + \7.x — i, 

Xi = X* — 4^ "^~ 4 > 
Xa=r — 7. 

(*) Extrait du Mémoire de M. Midy, publié à Nantes; i836. 
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9. X = 4:^ -f- i5x* -h ']5x -h I2> 
X, =: 0?* -f- ioj: -H 25, 

Xa=: Il3. 

10. X =r x^ -f- px^ -h «yx* -h rr + f, 
Xj = 4^^ ^~ 3/?jc' 4- 2ç^ H- r, 
Xa= (3/?* — Sçr)^* + 2(/?^ — 6r)ar 4- />/' — i6^, 
X3 = ]\ir 4- N, 
X4== PN — {pr — ^5)M% 
M = 4(/?r— 16^)(3/?^— 8^)4-2(/?^— 6rX9/?^— a2/>74-48r) 

N = (/?r — 16^) (9^3 _ ^^pq _^ ^8r) — (3/?^ — Sçr)* r, 
P — ^{pq — 6r)M — (3/7» — 8ç)N, 

11: X — a;4 -f- JTÎ l5x* igj; — 3^ 

X, = 4*^^ "^ ^-^^ — 3^^ — >9» 

X, = I23j7» 4- ig&r 4- 2g, 

X3 = 193399^ 4- 137958, 

X4 = 285 1 o683 1 8059. 
12. X = j:-* — 4^:^ 4- 3ar'' -f. 2x — 3, 

Xi := ia^ -^ &r* 4- 3x 4- 1 , 

X» = 3x^ — dr 4- 5 , 

X3 = ^ — I , 

X4 = — 2. 
iS. X = x^ -']x^-^/ix^-h']x^- 2x^1 = (x^'X^ iy(x^-^ 2x^1) ^ 

Xx == 3a?5 — 14^^ -H 6x* 4- 7^? — I, 

X, = 7^4 — Qx^ -— 14^* 4- 5j: 4- 6, 

X3 = 284^^ — 44'**^* — 127^ 4- 157, 

X4 = ^» — j: — I , 

X5 q=: o. 

44. X = o:^ 4- ^^ — - ^ — ^^ 4- j:^ — .r 4- 1, 
Xi = 6x^ 4- 5x4 -_ 4:p3 __ 3^2 _|_ 2J, — j^ 

Xa = iio:'^ + i4'^^ — 33x^ 4- 3ix — 37, 
X3 = — ioSoj:' 4- i683j7* — 1731J? 4- 597; 
X4= — 10200643^* — 37927049^ 4- 587881 1 3, 
X5 = 297127974893533^: — 341251799490035002O9 
Xe = négatif. 



;•»; 



